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" JTRstanciace promennych

m Podminky v&tSinou nezajisti ohodnoceni
prom&nnych a proto potrebujeme priradit
hodnoty prom&nnym — prohledavani.
® indomain (X)
do promé&nné priradi hodnotu (hodnoty zkousi
v rostoucim poradi)

m labeling (Params,Vars)
ohodnoti prom&nné Vars

Algoritmus MAC - backtracking s udrzovanim
hranové konzistence
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" JEE
. Algebrogramy

m Vyreste algebrogram DONALD + GERARD = ROBERT pouzitim
modelu s prenosovymi bity.

:-use_module (library(clpfd)) .

?- solve (X) .
no

solve (Sol) : -
Sol=[D,0O,N,A,L,G,E,R,B,T],
Carry = [P1,P2,P3,P4,P5],
domain(So0l,0,9), domain(Carry,0,1),
D #\= 0, G #\= 0, R #\= 0,

D+D =T + 10*P1,

L+R+P1 #= R + 10%P2,

A+A+P2 #= E + 10*P3,

N+R+P3 #= B + 10*P4,

O+E+P4 #= O + 10*P5, ?- solve(X) .

D+G+P5 = R X = [5,2,6,4,8,1,9,7,3,0] ;

4

all different(Sol),
append (Sol,Carry,Vars) ,
labeling([],Vars).

no
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" JEE Specifikace podminek

tabulkové binarng

m Podminky popsané extenzionalng mazeme pomoci kodovani se
skg/to,u prom&nnou prevést na binarni podminky kodované
podminkou element.

m element(X,List,Y)

Y is X-ty prvek seznamu list

m Postup

jednotlivé n-tice ogislujeme

pro kazdou prom&nnou udglame element podminku, kde seznam
jsou hodnoty promé&nné v n-ticich

m Priklad: [[1,2,3], [1,3,4], [2,4,4] ]
?-element (I, [1,1,2], X), element(I, [2,3,4], YY),
element (I, [3,4,4], Z)

I in 1..3,
X in 1..2,
Y in 2. .4,
Z in 3..4
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- Modelovéﬁ
Uvazujme &tyri pracovniky, kteri mohou pracovat na &tyrech
produktech, kde efektivita pracovnika pri vyrobs& produktu je
dana tabulkou.
PL P2 P3 P4
wi 7 1 3 4
w2 8 2 5 1
W3 4 3 7 2
ws 3 1 6 3
Je-li Wi promé&nna urgujici, na jakém produktu pracuje
pracovnik i, jak vypada podminka davajici jeho efektivitu Ei?
element (W1l,[7,1,3,4],E1),
element (W2, [8,2,5,1] ,E2),
element (W3, [4,3,7,2],E3),
element (W4,[3,2,6,3] ,E4).
" JEE 4-kralovny

= Navrhngte model pro reSeni problému 4-kraloven (rozmistste kralovny na
sachovnici 4x4 tak, aby se neohrozovaly).

:-use_module (library (clpfd)) .

queens ([ (X1,Y1), (X2,Y2), (X3,Y3),(X4,Y4)]) :-
Rows = [X1,X2,X3,X4], Columns = [Y1,Y2,Y3,Y4],
domain (Rows,1,4),
domain (Columns,1,4),
all different(Rows), all different(Columns),
abs (X1-X2) #\= abs(Y1-Y2),
abs (X1-X3) #\= abs(Y1-Y3), abs(X1-X4) #\= abs(Yl-Y4),
abs (X2-X3) #\= abs(Y2-Y3), abs(X2-X4) #\= abs(Y2-Y4),
abs (X3-X4) #\= abs(¥3-Y4),
append (Rows ,Columns, Variables),
labeling([], Variables).
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T Modelovani problem:

m Jaké rozhodovaci prom&nné potrebujeme?
promé&nné, jejichz hodnoty urguji FeSeni problému
také urguji prohledavany prostor

m Jakych hodnot mohou promé&nné nabyvat?
definice domény maize ovlivnit vyb&r podminek

m Jak formalizovat podminky?

jaké podminky jsou
v systému dostupné?

mozna budou potreba
pomocné promé&nné
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N 4-kralovny

analyza

?- queens (L) .
[(1,2),(2,4),(3,1),(4,3)]
[(1,3),(2,1),(3,4),(4,2)]
[(1,2),(2,4),(4,3),(3,1)]
[(1,3),(2,1),(4,2),(3,4)]
[(1,2),(3,1),(2,4),(4,3)]
[(1,3),(3,4),(2,1),(4,2)] ;
[(1,2),(3,1),(4,3),(2,4)] ; Qﬂ
[(1,3),(3,4),(4,2),(2,1)] 2 ;
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Kde je problém?
rtzna ohodnoceni odpovidaji stejnym pozicim!
existuji pouze dv& pripustné konfigurace (a i ty jsou ,podobné"“)
prohledavany prostor je zbytezng velky.

Reseni
zafixujeme ¥adky (nebo sloupce) kraloven
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" JEE 4-kralovny

lepsi model

:-use_module (library(clpfd)) .
queens4 (Queens) : -

Queens = [X1,X2,X3,X4],

domain (Queens,1,4),

all different(Queens),

abs (X1-X2) #\= 1, abs(X1-X3) #\= 2, abs(X1-X4) #\= 3,

abs (X2-X3) #\= 1, abs(X2-X4) #\= 2,

abs (X3-X4) #\=1,

labeling([], Queens).

| N

?- queens4 (Q) . —
Q=12,4,1,3] 2 ; W
Q=13,1,4,2] ? ; Wy

no 7

Vlastnosti modelu: —E
0 méns proménnych (= mensi prohledévany prostor)
1 méns podminek (= rychlejsi propagace) g

i
DCV: W

01 program pro libovolny zadany poget kréloven
1 mozna dalsi vylepseni

Progr ani s jicimi i i, Roman Bartak




