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Motivace

Motivace - podpora kreativního myšlení!

High-level vs. Low-level skills

Kde to funguje?

Programování, kreslení, texty k písním

PLOrk - Wekinator

Songsmith - automatické generování melodie ke zpívanému
textu.

Wolfram Tones

http://tones.wolfram.com/generate/
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Songsmith

Songsmith - uživatelské rozhraní
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Songsmith

Tréning modelu

Tréning modelu

1 Transpozice do C

2 Učení se - přechody mezi akordy (tabulka 62× 62)
3 Učení se - vztah melodie k akordům (tabulka 60× 12)
4 Molové a durové rozdělení (”happy factor”)
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Songsmith

Tréning modelu

Matice přechodu mezi akordy

Obrázek : Příklad matice přechodu mezi tóny. Ve skutečnosti jsou dvě -
molová a durová.
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Songsmith

Generování melodie

Generování melodie

Generování melodie ze zpívané nahrávky

1 Transpozice do C

2 Výpočet vektorů zpěv ⇔ akordy
3 Skrytý Markovský Model na přechody mezi tóny v melodii ⇒
Viterbi algorithm

4 Transpozice do správné tóniny
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Songsmith

Generování melodie

Generování melodie

Obrázek : Hidden Markov Model.
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Songsmith

Generování melodie

Parametry modelu

Happy factor:

logP(ci |ci−1) = β logPdur (ci |ci−1)+ (1−β) logPmol(ci |ci−1).

dává empiricky lepší výsledky než bez logaritmu:
P(ci |ci−1) = βPdur (ci |ci−1) + (1− β)Pmol(ci |ci−1).

Jazzy factor:

L = (1− α) logP(akordy) + αP(melodie—akordy).

Koncový uživatel má přímo přístup k parametrům
Skrytého Markovského Modelu!
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Songsmith

Generování melodie

Příklady

Většina respondentů s pomocí Songsmith složila kvalitnější
hudební doprovod než bez něj.

Songsmith byl zkoušen i ve školách.

Songsmith umožňuje rozvíjet kreativitu a objevovat nové
melodické sekvence.

Vstup Songsmith S. a BIAB BIAB Skladatel
sarah sarah sarah - -
change change - - -
pretty pretty - pretty pretty

./examples/sarah_and_me_voice.mp3
./examples/sarah_and_me_piano.mp3
./examples/sarah_and_me_song.mp3
./examples/3_voice.mp3
./examples/3_piano.mp3
./examples/24_voice.mp3
./examples/24_piano.mp3
./examples/24_biab.mp3
./examples/24_hand.mp3
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Vztah slov a melodie

Vztah slov a melodie

Obrázek : Souvislost slovního akcentu s pozicí v taktu.
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Vztah slov a melodie

Vztah slov a melodie

Obrázek : Souvislost slovního akcentu s melodickým peakem.
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Vztah slov a melodie

Vztah slov a melodie

Obrázek : Relativní trvání not u krátkých a dlouhých samohlásek.
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Vztah slov a melodie

Vztah slov a melodie

Obrázek : Pozice stopwords (a, an, the, about. . .) v taktu.
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Vztah slov a melodie

Vztah slov a melodie - shrnutí

Korelace slovního akcentu a pozicí v taktu

Korelace slovního akcentu a melodického peaku

Korelace slovního akcentu a délkou trvání noty

Stopwords (a, an, the, about. . .) jsou často na
”nevýznamných”pozicích v taktu

Stopwords většinou nejsou v melodickém peaku

Kratší hlásky odpovídají kratším notám a opačně

Významná slova odpovídají významným notám!
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Určení melodické linky z hlasu

Požadovaná melodie se liší od skutečně zpívané
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Určení melodické linky z hlasu

Různé algoritmy pro různé zpěváky?

Obrázek : Dva různě zkušení zpěváci.
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Určení melodické linky z hlasu

Kterou metodu předpovědi použít?

pi zaznamenaný tón

yi různá pozorování

xi chyby předpovědí

w váhy, tyto se systém musí naučit

Předpovídaný tón:

round
[
wT xi +median (pi )

]
.

Učení vah ⇔ minimalizace výrazu:∑
i

[
wT xi − (yi −median (pi ))

2
]
+
1
2
λwTw .
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Závěr
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Děkuji za pozornost!
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