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D

Acyklické mnoZiny linearnich usporadani

Volebni syst ém:
1) Kazdy voli¢ vybere poradi kandidatd.
2) Vysledek je uspofadani, kde v kazdé dvojici (¢, c2) kandidatl, ¢, je vyse
nez c, pravé tehdy, kdyz to tak chtéla vétsina volicl.
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D

Acyklické mnoZiny linearnich usporadani

Volebni syst ém:
1) Kazdy voli¢ vybere poradi kandidatd.
2) Vysledek je uspofadani, kde v kazdé dvojici (¢, c2) kandidatl, ¢, je vyse
nez c, pravé tehdy, kdyz to tak chtéla vétsina volicl.
@ Problém (Condorcetliv paradox (1785)):

Ci <Cr<C(C3
C2<C3<C Ci<C<C3<C
C3<Ci <C

® "Oprava™ Omezit mnozinu dovolenych usporadani.
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Restrikce a stopa

Analyza pro libovolny po et kandid atd:
@ Nesmi se vyskytovat trojice kandidatl takova, Ze néjaka trojice
dovolenych usporadani je usporadava
C1 <C2 <C3,Cp <C3<C,C3<C <Co.
@ Restrikce na podmnozinu sloupcli(kandidatt)
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@ Stopa mnoZziny n-permutaci na podmnoziné sloupct.
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5 " Motivace
VC-dimenze mnoZzin permutaci

Dé mo

RoztfiSténa mnozina sloupctl a VC-dimenze

@ Rekneme, Ze k-tice sloupcl je roztfisténa pokud stopa na této k-tici
sloupctl je tvofena véemi k-permutacemi
@ VC-dimenze mnoziny P je velikost nejvétsi roztfisténé mnoziny sloupcd.

@ Priklad mnoziny s VC-dimenzi 2:

@ Mnozina uspo fadani, pro kterou nemiize nastat volebni paradoxm &

VC-dimenzi nejvy Se 2.
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Horni meze na velikost mnoZin malé VC-dimenze

Jaké je maxim alni velikost, r(n), mnoziny n-permutaci VC-dimenze k?

Véta (Raz 2000)

r2(n) € 2™
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Motivac
Hlavni vysledek
DalSi motivace

VC-dimenze mnoZzin permutaci

Horni meze na velikost mnoZin malé VC-dimenze

Jaké je maxim alni velikost, r(n), mnoziny n-permutaci VC-dimenze k?

Véta (Raz 2000)

r2(n) € 2™

-

Véta (C., Kyncl 2012)

2"k < e (n) < 2" | kde, napfiklad
73(n) = log,(a(n)) — O(1),
B3(n) < (4 +0(1))logy((n)),
var2(n) > (1/t))a(n)' — O(a(n) ") prot > 1,
Baes2(n) < (2/t1)a(n)" + O(a(n) ") prot > 2.

A\

To znamena4, Ze r¢(n) je kvaziexponencialni pro k > 3.
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Ackermannova funkce a jeji inverze

Jedna z definic:

0 pron =0,
Ax(n) =< 2n prok =1,
Ak,l(Ak(n — 1)) ifn>0.

An = An(3)

ax(X) = min{n|A¢(n) > x}
a(x) = min{n|A(n) > x}

Nebo ekvivalentné:

(x) 0 prox <1,
Q =
« 1+ ow(ok—1(x)) prox > 1.
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DalSi vyskyty mnozin permutaci omezené dimenze

Arrangementy pseudopfimek

@ Kolika zplisoby Ize pridat dal$i?
@ Pocitame jen ty zacinajici nad vSemi jiz umisténymi
@ Zpusob pfidani = permutace pseudopiimek
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DalSi vyskyty mnozin permutaci omezené dimenze

Arrangementy pseudopiimek
@ Kolika zplisoby Ize pridat dal$i?
@ Pocitame jen ty zaCinajici nad vSemi jiz umisténymi
@ Zpusob pfidani = permutace pseudopiimek
@ VC-dimenze je 2 — exponencialni horni odhad

Kresleni (ne nutné rovinnych) grafl

@ Horni odhad na pocet slabé neiomorfnich nakresleni K, s nejvyse
jednim k¥izenim na dvojici hran (Kyncl, 2012+).
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Schéma diikazu hlavni véty

Mnoziny n-permutaci

-

n x n (0,1)-matice

Posloupnosti nad n symboly
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Schéma diikazu hlavni véty

Mnoziny n-permutaci

Klazar (2000)
Raz (2000)

nxn (0, 1)-matice Alon and Fridgut
(2000)

Firedi and Hajnal (1992)
Pettie (2010,2011)

Posloupnosti nad n symboly
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Schéma dilkazu hlavni véty: prevody

1 2 3 4
12 — o o
32 — o o
1232241423431 —> 12[32|24[1423431 —» o5 | + .
1423 — | o o o o

Posloupnost nad n symboly 4
31 \e e

(0, 1)-matice

* ° _— : . : .o
(0,1)-matice Mnozina permutac{
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Permutace se zakazanymi vzorky

@ Pokud je VC-dimenze rovna k, pak na kazdé (k + 1)-ici sloupcl chybi
néjaka (k 4+ 1)-permutace (je zakazana).

@ Co kdyZ tato zakadzanéa permutace je stejna na vSech (k + 1)-icich
sloupct?
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Permutace se zakazanymi vzorky

@ Pokud je VC-dimenze rovna k, pak na kazdé (k + 1)-ici sloupcl chybi
néjaka (k 4+ 1)-permutace (je zakazana).

@ Co kdyZ tato zakadzanéa permutace je stejna na vSech (k + 1)-icich
sloupct?

Véta (Marcus, Tardos(2004), s vyuzitim vysledku: Klazar (2000))

Zakazeme-li libovolnou pevnou permutaci, pak pocet n-permutaci, ve kterych
chybi, je 2°M.
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motivace

Permutace se zakazanymi vzorky — vyuZiti

TFidéni Cisel za omezenych moznosti

® Na vstup pfichazi permutace Cisel 1, - - - , n v néjakém poradi a na
vystupu je chceme v rostoucim poradi.

@ Mame k dispozici jeden nebo vice zasobnikll a/nebo jednu nebo vice
front

@ Povolené akce: €islo na vstupu poslat na vystup nebo na vrchol
zasobniku (konec fronty); kdykoli miizeme ¢islo na vrchu zasobniku
(zacatku fronty) poslat na vystup.
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Permutace se zakazanymi vzorky — vyuZiti

TFidéni Cisel za omezenych moznosti

® Na vstup pfichazi permutace Cisel 1, - - - , n v néjakém poradi a na
vystupu je chceme v rostoucim poradi.

@ Mame k dispozici jeden nebo vice zasobnikll a/nebo jednu nebo vice
front

@ Povolené akce: €islo na vstupu poslat na vystup nebo na vrchol
zasobniku (konec fronty); kdykoli miizeme ¢islo na vrchu zasobniku
(zacatku fronty) poslat na vystup.

Véta (Knuth (1968))

Permutace tfiditelné s jednim zasobnikem jsou prave ty se zakazanym
vzorkem 231. Jejich pocet je C,, < 4" (n-té Catalanovo €islo).

Pozorovani

Permutace ftfiditelné s k — 1 frontami jsou prave ty se zakazanym vzorkem
(k + 1)k ... 1. Jejich pocet je Fadové k".
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“Spravedlivé” déleni pizzy

Hadanka (Dan Brown 1996)
@ Bernard rozdéli (kruhovou) pizzu na n rtizné velkych platkd.
® Alena si vezme prvni platek dle vlastniho vybéru.
@ Bernard a Alena se stfidaji: kazdy vezme jeden ze dvou platkd, které
jsou na kraji zbyvajiciho kusu pizzy.
@ Dokéaze Alena vzdy ziskat polovinu?
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“Spravedlivé” déleni pizzy

Hadanka (Dan Brown 1996)

@ Bernard rozdéli (kruhovou) pizzu na n rtizné velkych platkd.

® Alena si vezme prvni platek dle vlastniho vybéru.

@ Bernard a Alena se stfidaji: kazdy vezme jeden ze dvou platkd, které
jsou na kraji zbyvajiciho kusu pizzy.

@ Dokéaze Alena vzdy ziskat polovinu?

@ Pokud je n sudé, Alena vzdy ziska polovinu.

@ Dilkaz: vybere si bud mnoZinu lichych nebo mnoZinu sudych platkl.
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“Spravedlivé” déleni pizzy

Hadanka (Dan Brown 1996)

@ Bernard rozdéli (kruhovou) pizzu na n rtizné velkych platkd.

® Alena si vezme prvni platek dle vlastniho vybéru.

@ Bernard a Alena se stfidaji: kazdy vezme jeden ze dvou platkd, které
jsou na kraji zbyvajiciho kusu pizzy.

@ Dokéaze Alena vzdy ziskat polovinu?

@ Pokud je n sudé, Alena vzdy ziska polovinu.

@ Dilkaz: vybere si bud mnoZinu lichych nebo mnoZinu sudych platkl.

Véta (Winkler 2008)

Bernard dok&Ze pizzu rozdélit na 15 casti tak, Ze z ni vZdy zisk& alespor 5/9.

001010020100202 O

Véta (nezavisle Knauer, Micek, Ueckerdt 2011 a C., Kyncl, Mészaros, Stolaf,

Valtr 2010)
Alena dokaze vzdy ziskat alespon 4/9.
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