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Geometrické reprezentace binárních kód·

2D simpliciální komplex

je mnoºina X trojúhelník·, úse£ek a bod· v prostoru takové, ºe:
kaºdá st¥na elementu X náleºí do X

pr·nik dvou element· X je st¥na obou dvou
(Mnoºina trojúhelník·, které se vzájemn¥ dotýkají pouze za hrany
nebo vrcholy.)
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Mnoºina trojúhelník·, která není simpliciální komplex
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Prostor cykl· simpliciálního komplexu

Kaºdý trojúhelník odpovídá jedné prom¥nné.

Kaºdá hrana jedné rovnici nad t¥lesem GF (2) = {0, 1}.
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Prostor cykl· simpliciálního komplexu
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�e²ení: x1 = 0, x2 = 0.

Mnoºina °e²ení takové soustavy se nazývá prostor cykl·.
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Prostor cykl· simpliciálního komplexu

Pro kaºdou hranu spojující trojúhelníky i a j máme rovnici
xi + xj = 0.

�e²ení: V²echna xi = 0 nebo xi = 1.
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Prostor cykl· simpliciálního komplexu

Inciden£ní matice A = (Aij)

Aij :=

{
1 pokud hrana ei náleºí do trojúhelníku tj ,

0 jinak.


tj

ei 1


Prostor cykl· je roven {x |Ax = 0}.
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Prostor cykl· simpliciálního komplexu
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Inciden£ní matice a prostor cykl·:



t1 t2

e1 1 0
e2 1 0
e3 0 1
e4 0 1
e5 1 1


(
x1
x2

)
=


0
0
0
0
0

 �e²ení: {
(
0
0

)
}
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Binární lineární kódy

Binární lineární kód je mnoºina °e²ení n¥jaké rovnice Ax = 0
nad t¥lesem GF (2).

P°íklad: {(0, 0, 0, 0), (1, 1, 1, 1)}.
Pouºití: p°enos dat, samoopravné kódy

Prostor cykl· kaºdého simpliciální komplexu je binární lineární
kód.

Takový simpliciální komplex je geometrická reprezentace
odpovídajícího kódu.
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Geometrické reprezentace

Tento simpliciální komplex reprezentuje kód:

{0, 0, 0, . . . , 0, 0, 0), (1, 1, 1, . . . , 1, 1, 1)}
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Propíchnutí kódu

Nech´ C je binární lineární kód.

Nech´ S je mnoºina sou°adnic.

Propíchnutí C podél S je kód C , ze kterého odstraníme
sou°adnice S .

Formáln¥: C/S := {(ci |i /∈ S)ni=1|(c1, . . . , cn) = c ∈ C}
P°íklad: {(0, 0, 0), (1, 1, 1)}/{1} = {(0, 0), (1, 1)}
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Geometrické reprezentace

�ekneme, ºe kód C má geometrickou reprezentaci, pokud
existuje 2D simpliciální komplex ∆ takový, ºe kód C je
propíchnutý prostor cykl· simpliciálního komplexu ∆ podél
n¥jakých sou°adnic.

Tento simpliciální komplex reprezentuje nap°íklad kód
{(0, 0), (1, 1)}.
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Geometrické reprezentace, moje výsledky

Theorem

Kaºdý binární lineární kód C má geometrickou reprezentaci jako 2D

simpliciální komplex.

Moºné aplikace: Výpo£et váhového polynomu binarního kódu.
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D¥kuji za pozornost


