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1 Uvod

BackProp Studio je systém pro praci s neuronovymi sitémi ucenymi pomoci
algoritmu zpétného Sifeni. Program umoznuje jednak uceni sité na zadanych
datech, déle pak jejich zpracovani pomoci jiz nauéené sité - a to jak davkové (ze
souboru), tak interaktivné (pomoci grafického uZivatelského rozhrani).

2 Ovladani

Cely program je ovladan pomoci menu hlavniho okna a pomoci specializovanych
dialogti uréenych pro provadéni sepcifickych tkolu.

2.1 Menu Network a sprava siti

Menu network umozinuje pracovat s vytvofenou neuronovou siti jako se soubo-
rem, je mozné ji ze souboru nacitat a zpét do néj ukladat, aby ji nebylo pfi
kazdém pouziti nutné ucit znovu. Je také mozno pomoci polozky New a dialogu
pro editaci architektury vytvorit novou sit.

2.1.1 Vytvoreni nové sité

V dialogu zobrazeném po kliknuti na polozku New v menu Network se zobrazi
dialog pro editaci architektury sité. Architektura sité je chrarakterizovana po-
¢tem vrstev neuronti a jejich velikostmi (tj. kolik neuroni ktera vrstva obsahuje).
Kazd4 sit musi obsahovat alespori jednu vrstvu, kazda vrstva musi obsahovat
alesponi jeden neuron. Vstupni i vystupni vrstva se do velikosti architektury
pocita, dobry smysl tedy maji sité s minimalné dvéma vrstvami.

Velikosti vrstev jsou v dialogu zapisovany postupné od vstupni (nejvyse) az
k vystupni (nejnize). Velikost vstupni vrstvy musi odpovidat velikosti zpraco-
vavaného vzorku, velikost vystupni vrstvy musi odpovidat pozadovan velikosti
vystupnich dat. Velikosti vnitinich vrstev sité nejsou omezeny jinak, nez poza-
davkem na jejich minimalni velikost (viz vyse).



Vahy v nové vytvorené siti jsou inicializovany malymi nahodnymi hodno-
tami.

2.2 Menu Data

Menu data zptistupnuje funkce pro zpracovani dat pomci sité a funkce pro ucéeni
sité. Pomoci polozky Train Network je mozné ucit sit na zadanych vzorcich,
pomoci polozek z podmenu Process lze (dfive naucenou) siti zpracovavat dalsi
vzorky.

2.2.1 Trénovani sité

Kliknutim na polozku Train Network se zobrazi dialogové okno pro uceni sité.

V kolonce Learning speed l1ze editovat rychlost uéeni sité (koeficient, kterym
jsou nasobeny hodnoty, o ktery jsou upravovany vahy), doporucena hodnota je
kolem 0.001.

V kolonkach Input samples a Desired output je tfeba vybrat soubory, zekte-
rych se nactou data pouzita pro uceni sité - Input samples pro vstupni vzory a
Desired output pro jejich pozadovany vystup.

Velikost zaznamu v souboru se vstupnimi vzory musi odpovidat poctu neu-
rontl ve vstupni vrstveé, stejné tak musi velikost zdznamu v souboru s pozado-
vanymi vystupy odpovidat po¢tu neuront ve vystupni vrstvé. Vice o formatu
soubort s daty si mtzete piecist nize.

Pomoci prepinact Train on all samples in the order they come a Train on
samples in random order lze prepinat mezi ucenim sité na vSech vzorech ze
souboru v pofadi, ve kterém jsou zapsany (all samples), pfipadné v ndhodném
pofadi (random order). Pokud jsou vzory pfedklddany k uceni v ndhodném
poradi, je nutné zadat pocet vzord, kterd jsou siti k uceni predlozeny v poli
Number of iterations.

Uc¢eni spustite pomoci tlacitka Start, vypocet lze kdykoliv prerusit stisknu-
tim tlacitka Stop.

2.2.2 Zpracovani dat ze souboru

Data jsou ¢tena z textového souboru a do podobného souboru jsou ukladany
vysledky.

V kolonce Source file je tfeba vybrat soubor, ze kterého jsou nacitany zpra-
covavané vzory. V kolonce Target file je nutné vybrat soubor, do kterého jsou
zapisovany vysledky vypcétu. Zdrojovy soubor musi existovat a uzivatel musi
mit pravo Cist z néj data. Uzivatel také musi mit pravo zapisovat do vystupniho
souboru. Pokud soubor s vystupnimi daty uz existuje, bude jeho pivodni obsah
prepsan.

Velikost zaznamu ve vstupnim souboru musi pochopitelné odpovidat poctu
neuront ve vstupni vrstve sité.

Vypocet spustite pomoci tlacitka Start, vipocet lze kdykoliv prerusit stisk-
nutim tlacitka Stop.



2.2.3 Interaktivni zpracovani dat

Je nejjednodussi formou zpracovani dat. Do tabulky Input data zapiSete vstupni
vzor, stisknete tlac¢itko Calculate a do tabulky Output data budou uloZena data
z vystupni vrstvy.

2.3 Upravy sité

V menu Architecture 1ze upravit architekturu sité. Zobrazi se stejny dialog pro
editaci architektury sité, jako pfi vytvafeni nové sité. Jediny rozdil je v tom, Ze
data v dialogu jsou inicializovana podle architektury pravé zpracovavané sité.

Pokud dojde ke zméné v architekture, je upravena architektura sité tak, aby
odpovidala nové zadanym dattim. Naucené vahy jsou pfitom zahozeny a jsou
nové inicializovany malymi ndhodnymi hodnotami.

2.4 Format dat

Zpracovavana data jsou uklddana v textovych souborech, vzdy jeden zdznam
fadku. Zéznam je tvofen jednim, nebo vice redlnymi éisly (pocet téchto Cisel
nazyvame ”velikosti zdznamu”). Velikost zdznamt musi byt stejnd na vSech
fadcich v souboru, pri nacitani se velikost zdznamu urcuje podle prvni radky.

Data pro uceni sité jsou rozdélena do dvou souborti, v jednom jsou uloZeny
vstupni vzory v textovém forméatu, ve druhém pozadované vystupy odpovidajici
vstupnim vzordm z prvniho souboru. Zaznam na daném rfadku v jednom souboru
vzdy odpovida zaznamu na stejném fadku v druhém souboru.



