Osnova předmětu

„Algoritmy a datové struktury“

1. přednáška

Prostředky pro popis složitosti algoritmů a operací nad datovými strukturami (asymptotická notace), příklady použití asymptotické notace. Opakování jednoduchých třídících algoritmů.
Cvičení: Příklady analyzování složitosti konkrétních (třídících) algoritmů. 
2. přednáška

Algoritmy rozděl a panuj a jejich analýza pomocí řešení rekurentních rovnic. 
Cvičení: Analýza konkrétních algoritmů: binární vyhledávání, mergesort a quicksort.

3. přednáška

Algoritmy rozděl a panuj a jejich analýza (pokračování): hledání mediánu v lineárním čase, Strassenův algoritmus pro násobení matic.

Cvičení: řešení konkrétních rekurentních rovnic, použití Strassenova algoritmu pro obdélníkové matice.

4. přednáška

Dolní odhady složitosti sekvenčních algoritmů, rozhodovací stromy (aplikace – dolní odhad pro třídění pomocí porovnávání)

Cvičení: Konstrukce rozhodovacích stromů pro konkrétní třídící algoritmy.
5. přednáška

Grafové algoritmy:BFS (prohledávání do šířky) a DFS (prohledávání do hloubky), verze pro neorientované i orientované grafy, testování souvislosti grafu.

Cvičení: Použití BFS a DFS pro konkrétní grafové problémy (testování bipartitnosti grafu, rozhodnutí o existenci stoku v grafu)

6. přednáška

Grafové algoritmy (pokračování): hledání dvousouvislých komponent neorientovaného grafu.

Cvičení: Použití probraných grafových algoritmů pro řešení dalších úloh na neorientovaných i orientovaných grafech.

7. přednáška

Grafové algoritmy (pokračování): topologické třídění, detekce silně souvislých komponent orientovaného grafu.

Cvičení: Použití probraných grafových algoritmů pro řešení dalších úloh na neorientovaných i orientovaných grafech.

8. přednáška

Vyhledávání v textu pomocí konečného automatu: algoritmus Aho-Corasicková a jeho analýza.

Cvičení: Konstrukce konkrétních vyhledávacích automatů pro různé množiny vyhledávaných vzorků (slov).

9. přednáška

Paralelní algoritmy: násobení matic na abstraktním paralelním stroji PRAM, použití tohoto algoritmu pro testování dosažitelnosti v grafu.

Cvičení: Příklady na testování dosažitelnosti pro konkrétní grafy.
10. přednáška

Paralelní algoritmy (pokračování): transpoziční a třídící sítě.

Cvičení: Konstrukce konkrétní třídící sítě.

11. přednáška

Problémy řešitelné deterministicky v polynomiálním čase (třída P), problémy řešitelné nedeterministicky v polynomiálním čase (třída NP), polynomiální převoditelnost.

Cvičení: Příklady konkrétních polynomiálních transformací mezi problémy.

12. přednáška

NP-úplnost. Definice, důkazové postupy, příklady NP-úplných problémů.

Cvičení: Další příklady NP-úplných problémů a důkazy jejich NP-úplnosti.
13. přednáška

Aproximační algoritmy.

Cvičení: Návrh jednoduchých aproximačních algoritmů.

