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Cviceni #12: Rozdél se

. k-select. Pro¢ navrhujeme volit za pivota prvek x|, /|, a ne tfeba x1 nebo x,,7

. Integilent k-select. Jak by dopadlo, kdybychom na vstupu dostali realnou po-
sloupnost a jako pivota bychom volili aritmeticky pramér?

. Skoroskoromedian. Student Sfoura si misto skoromediani za pivoty voli “sko-
roskoromediany”, které lezi v prostfednich Sesti osminéch vstupu. Jaké dosahuje
¢asové slozitosti?

. Linearni k-select. Pro¢ pfi vybirani k. nejmensiho prvku pouzivime zrovna pé-
tice? Fungoval by algoritmus s trojicemi? Nebo se sedmicemi? Byl by pak stale
linearni?

. Median dvou. Je dano n-prvkové pole, ve kterém jsou za sebou dvé vzestupné
set¥idéné posloupnosti (ne nutné stejné dlouhé). Navrhnéte algoritmus, ktery najde
median sjednoceni obou posloupnosti v sublinearnim ¢ase o(n). (Lze Fesit v Case
O(logn).)

. Spletity kabel. Mé&jme dlouhy kabel, z jehoZ obou koncii vystupuje po n dratech.
Kazdy drat na levém konci je propojen s pravé jednim na konci druhém a my
chceme zjistit, ktery s kterym. K tomu muzeme pouzivat néasledujici operace:

(a) pfivést napéti na dany drat na levém konci,

(b) odpojit napéti z daného dratu na levém konci,

(¢) zmé&¥it napéti na daném dratu na pravém konci.

Navrhnéte algoritmus, ktery pomoci téchto operaci zjisti, co je s ¢im propojeno.
Snazte se podet operaci minimalizovat.

. Sroubky a mati¢ky Na stole lezi n riznych sroubki a n maticek. Kazda maticka
pasuje na pravé jeden Sroub a my chceme zjistit, ktera na ktery. Umime ale pouze
porovnavat Sroub s matickou — tim ziskdme jeden ze tii moznych vysledkii:

(a) maticka je prili§ velka,
(b) pfilis mala,
(c) nebo spravné velka.

Naleznéte co nejefektivnéjsi algoritmus.

. Fibonacci. Navrhnéte algoritmus, ktery vypoc¢ita n. Fibonnacciho &isla F,, =
F,_1 + F,,_5. v co nejmensim Case. V jakém prostoru jste schopni vypocitat vy-
sledek. (jsou 3 rtzna feSeni, v ¢em jsou jejich vyhody?)
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