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1. Perfektni vyvazenost. Navrhnéte algoritmus, ktery ze setfidéného pole vyrobi
v linearnim ¢ase dokonale (vrcholové) vyvazeny BVS v ¢ase O(n). (Pocet vrchola
v levém podstromu se lisi od po¢tu vrchold v pravém podstromu maximalné o 1.)

2. Fronta na posté. Pfi modernizaci posty stat vypsal vybérové fizeni na informadni
systém obsluhy zédkaznikt. Systém musi zvladnout realizovat frontu pro préavé jednu
prepazku a mél by podporovat nasledujici operace. Pridat nové prichoziho zakaz-
nika s novym &slem do fronty (¢islo by mélo byt nejvyssi z jiz udélenych).

e Odebrat zakaznika z fronty (bud si to rozmyslel a odesel, takze ve fronté jiz
neceka nebo prisel na fadu a je obslouzen).

e Pridat zakaznika se stavajicim &islem zpét do fronty (vratil se ze zachoda, ale
systém ho nepravem odstranil z fronty).

Zkuste si rozmyslet, jestli vam pomtize BVS a jak ho pouzit na strukturu (jak
provadét jednotlivé operace). Jaka je Casova sloZitost téchto operaci? (Uvazujte
nevyvazeny BVS.)

3. Dalsi prosim. Jak v takovém systému pro daného zédkaznika najit dalsiho, ktery
¢eka hned za nim?

4. Vypis fronty. Posta zainvestovala a koupila displej, na kterém chce zobrazit
vSechna ¢isla zakaznikt ¢ekajicich ve fronté. Navrhnéte jak vypsat v8echny ¢ekajici
zékazniky v linearnim Case.

(a) Pomoci rekurze.

(b) Pomoci funkce naslednika.

5. Nova prepazka. Na posté je velky natlak a tak posta otevie novou pfepazku.
Novou frontu utvorime tak, Ze vS8echna ¢isla vétsi nez s dame do nové fronty a
ostatni zistanou ve fronté puvodni.

Navrhnéte operaci Split, ktera dostane BVS T a hodnotu s, a rozdéli strom na dva
BVS Ti a T; takové, ze hodnoty v 77 jsou mensi nez s a hodnoty v Tb jsou vétsi
nez s.

6. Klatici korona. Korona zasihla i postu a tak se musi jedna ze dvou piepazek
zaviit a existujici fronty slouzit do jedné. Zakaznici byli Ffazeni do fronty ndhodné,
a tudiz neplati zadné pravidlo pro ¢isla zékazniku mezi dvéma frontami.

Navrhnéte operaci Join, ktera dostane dva BVS T1, T2 a slouéi jejich obsah do
jediného BVS. Algoritmus by mél pracovat v ¢ase O(|T1| + |T3]).
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10.

11.

Zrychlovani. Posta se v dobach karantény stala oblibenym mistem a lidé si chodi
stoupnout do fronty pro pocit ze socidlni sounélezitosti. Tim se ndm mnohanéa-
sobné zvysil pocet zdkaznika a jednotlivé operace trvaji piilis dlouho. Navrhnéte
algoritmus, ktery v linedrnim ¢ase BVS reprezentujici frontu dokonale vyvazi. Jak
to udélat s konstantni paméti?

. Kolikaty ve fronté jsem. Pro frontu na posté jsme zvolili AVL strom. Vzhledem

k délce fronty by zakaznici radi védeéli, kolikati ve fronté jsou, aby si mohli odskodit,
dojit se vyspat, nebo vynalézt 1ék na koronu.

Upravte AVL stromy tak, aby dokazaly pro libovolné &islo zakaznika zjistit, kolik
lidi je ve fronté pfed nim.

. Korupce za c¢asti korony. Néktefi zédkaznici nechtéji ¢ekat a tak se rozhodnou

uplécet, ¢imz se dostanou ze své soucasné pozice na pozici prvni (kde je opét
nékdo mize predbshnout). Sestrojte datovou strukturu pro uloZeni seznamu tak,
abychom uméli rychle najit k-ty prvek a presunout ho na za¢atek. (AVL strom?)

Maxima. Méjme AVL strom pouzity jako slovnik: v kazdém vrcholu sidli kli¢ a
néjaka celo¢iselné hodnota. Upravte strom, aby umél rychle zjistit nejvétsi hodnotu
pfifazenou néjakému kli¢i z intervalu [a, b].

Maxima2.Pokra¢ujme v pfedchozim cviceni: Také chceme, aby strom umél ve
viech vrcholech s kli¢i v zadaném intervalu [a, b] rychle zvysit hodnoty o 6. Muze
se hodit princip liného vyhodnocovani.



