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Př́ıklad 1. Jak byste zjistili, zda vstup programu obsahuje slovo BARBORA jako podřetězec?

Definice 1.
• Abeceda X je konečná neprázdná množina znak̊u.
• Slovo je konečná posloupnost prvk̊u z X.
• Prázdné slovo znač́ıme λ /∈ X.
• Množinu všech slov nad abecedou X znač́ıme X?.
• Jazyk L ⊆ X? je množina slov nad abecedou X.

Př́ıklad 2. Sestrojte konečný automat rozpoznávaj́ıćı následuj́ıćı jazyky.
• L1 = {w ∈ {0, 1}∗ ; délka slova w je lichá }
• L2 = {w ∈ {0, 1}∗ ; w obsahuje sudý počet nul a počet jedniček dělitelný třemi }
• L3 = {w ∈ {0, 1}∗ ; w je binárńı zápis č́ısla dělitelného 7}

Definice 2. Konečný automat je pětice (Q,X, δ, q0, F ), kde
• Q je konečná množina stav̊u
• X je abeceda
• δ : Q×X → Q je přechodová funkce
• q0 ∈ Q je počátečńı stav
• F ⊆ Q je množina př́ıjmaj́ıćıch stav̊u

Definice 3. Jazyk L je regulárńı, jestliže je rozpoznatelný nějakým konečným automatem, tj. existuje
konečný automat př́ıjmaj́ıćı právě slova z L.

Př́ıklad 3. Dokažte, že je-li jazyk L regulárńı, pak i doplňek X? \ L je regulárńı.

Př́ıklad 4. Sestrojte konečný automat rozpoznávaj́ıćı jazyk, který obsahuje všechna slova nad abecedou
{0, 1}, která maj́ı počet nul dělitelný třemi a zároveň jejich binárńı zápis č́ısla je dělitelný pěti.

Př́ıklad 5. Dokažte, že jsou-li jazyky L1 a L2 regulárńı, pak i jazyky L1 ∩ L2, L1 ∪ L2 a L1 \ L2 jsou
regulárńı.

Př́ıklad 6. Dokažte, že následuj́ıćı jazyky nejsou regulárńı.
• L1 = {0i1i; i ∈ N}
• L2 = {ww; w ∈ X?}

Definice 4. K přechodové funkci δ : Q × X → Q definujme rozš́ı̌renou přechodovou δ : Q × X? → Q
předpisy
• δ?(q, λ) = q pro q ∈ Q a
• δ?(q, wx) = δ(δ?(q, w), x) pro q ∈ Q, x ∈ X a w ∈ X?.

Př́ıklad 7 (Pozorováńı). Jestliže se konečný automat po přečteńı slov u, v ∈ X? dostane do stejného
stavu, pak se konečný automat po přečteńı slov uw, vw ∈ X? též dostane do stejného stavu pro každé
slovo w ∈ X?. Formálně: δ?(q0, u) = δ?(q0, v)⇒ δ?(q0, uw) = δ?(q0, vw) ∀w ∈ X?.

Věta 5 (Myhill–Neroda). Jazyk L je regulárńı právě tehdy, když všechna slova nad X lze rozdělit do
konečně mnoha tř́ıd tak, že
• pro dvě slova u a v ze stejné tř́ıdy plat́ı, že slova uw a vw patř́ı do stejné tř́ıdy pro všechna slova w

nad X, a
• L je sjednoceńı některých z těchto tř́ıd.

Př́ıklad 8. Dokažte, že pro libovolné slovo u jsou následuj́ıćı jazyky regulárńı.
• Jazyk všech slov zač́ınaj́ıćıch na u.
• Jazyk všech slov konč́ıćıch na u.
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• Jazyk všech slov zač́ınaj́ıćıch i konč́ıćıch na u.

Př́ıklad 9. Dokažte, že následuj́ıćı jazyky nejsou regulárńı.
• L1 = {0i1j; i ≤ j}
• L1 = {0i1j; i ≥ j}

Př́ıklad 10. Jestliže konečný automat má n stav̊u, pak při čteńı slova libovolného slova délky alespoň n
našt́ıv́ı některý stav alespoň dvakrát. Tud́ıž každé slovo délky alespoň n lze rozdělit na tři části u, v a w
tak, že
• v 6= λ,
• delká slova uv je nejvýše n a
• konečný automat po přečteńı slov uviw zkonč́ı ve stejném stavu pro všechna i ∈ N0,

tj. δ?(q0, uw) = δ?(q0, uv
iw).

Lemma 6. (Pumping) Necht’ L je regulárńı jazyk, pak existuje n ∈ N, že libovolné slovo z ∈ L délky
alespoň n lze napsat ve tvaru z = uvw, kde
• v 6= λ,
• delká slova uv je nejvýše n a
• uviw ∈ L pro všechna i ∈ N0.

Př́ıklad 11. Popǐste všechny regulárńı jazyky nad jednoprvkovou abecedou.

Př́ıklad 12 (Domáćı úkol). Rozhodněte, zda jazyk L = {1p; p je prvoč́ıslo} je regulárńı.
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