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Definice 1 (Zásobńıkový automat). Zásobńıkový automat Z je (Q,X, Y, δ, q0, z0, F ), kde
• Q je konečná množina stav̊u
• X je konečná vstupńı abeceda
• Y je konečná zásobńıková abeceda
• δ : Q× (X ∪ {λ})× Y → 2Q×Y ?

taková, že množina δ(q, x, y) je vždy konečná
• q0 ∈ Q je počátečńı stav
• z0 ∈ Y je počátečńı zásobńıkový symbol
• F ⊆ Q je množina přij́ımaćıch stav̊u

L(Z) Jazyk přij́ımaný přij́ımaćım stavem
N(Z) Jazyk přij́ımaný prázdným zásobńıkem

Definice 2 (Deterministický zásobńıkový automat). Zásobńıkový automat (Q,X, Y, δ, q0, z0, F ) je deter-
ministický, jestliže
• množina δ(q, x, y) vždy obsahuje nejvýše jeden prvek
• jestliže δ(q, λ, y) je neprázdná, pak δ(q, x, y) je prázdná pro všechna x ∈ X

Př́ıklad 1. Navrhněte zásobńıkové automaty pro následuj́ıćı jazyky.
a) L =

{
wcwR; w ∈ {a, b}?

}
b) L =

{
wwR; w ∈ {a, b}?

}
c) L = {w; w ∈ {a, b}? , |w|0 = |w|1}
d) L = {vcw; v, w ∈ {a, b}? , |v| 6= |w|}
e) Li = {vcw; v, w ∈ {a, b}? , v[i] 6= w[i]}
f) L = {vcw; v, w ∈ {a, b}? , v 6= w}
g) L = {aibjci+j; i, j ∈ N0}

Př́ıklad 2. Necht’ L1 a L2 jsou bezkontextové jazyky nad abecedou X. Jsou taky
a) L1 ∪ L2

b) L1 ∩ L2

c) LR
1

d) X? \ L1

e) L1.L2

f) L?
1

bezkontextové?

Př́ıklad 3. Najděte podmı́nky, podle kterých lze určit, zda je jazyk generovaný danou bezkontextovou
gramatikou nekonečný.

Postup k rozhodnut́ı, zda daný bezkontextový jazyk obsahuje slovo x1, . . . , xn: Předpokládejme, že
gramatika je v Chonského normálńım tvaru. Označme Xi,j = {X ∈ VN ; X ⇒? xi, . . . , xj}. Jestliže S ∈
X1,n, pak slovo je v jazyce. Dynamickým programováńım zkonstruujeme Xi,j:
• Xi,i urč́ıme triviálně Chonského tvaru
• Xi,j = {X ∈ VN ; ∃k ∈ {i, . . . , j − 1} ,∃Y ∈ Xi,k, Z ∈ Xk+1,j : X → Y Z}

Př́ıklad 4. Uvažujme bezkontextovou gramatikuG. Rozhodněte, zda je slovo abcbb generována gramatikou
G. K rozhodnut́ı použije algoritmus CYK. G = ({A,B,C} , {a, b, c} , S, P ), kde P obsahuje pravidla
• S → CA|CB
• C → ABC|BC
• B → CBA|CB|BA|BB
• C → CC|CB
• A→ a
• B → b



2 https://ktiml.mff.cuni.cz/~fink/teaching/automata_grammars/

• C → c

Př́ıklad 5 (Domáćı úkol). Pro jazyk L = {aibjci+j; i, j ∈ N0} najděte zásobńıkové automaty Z1 a Z2

takové, že L = N(Z1) = L(Z2).
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