
Automaty a gramatiky, cvičeńı 5 1

Definice 1. Regulárńım výrazem nad abecedou X je slovem z abecedy X ∪ {∅, λ,+, ., ?, (, )} vytvořeným
podle následuj́ıch pravidel.

a) ∅, λ, x jsou regulárńı výrazy pro všechna x ∈ X
b) (u.v) je regulárńı pro všechny regulárńı výrazy u a v
c) (u+ v) je regulárńı pro všechny regulárńı výrazy u a v
d) u? je regulárńı pro všechny regulárńı výrazy u
e) Každý regulárńı výraz vznikne konečným použit́ım předchoźıch pravidel.

Př́ıklad 1. Navrhněte regulárńı výrazy reprezentuj́ıćı následuj́ıćı jazyky nad X = {a, b}.
a) Jazyk sestávaj́ıćı ze slov, které obsahuj́ı aaba jako podslovo.
b) Jazyk sestávaj́ıćı ze slov, která maj́ı prefix abb a sufix bbaa.
c) Jazyk sestávaj́ıćı ze slov, kde počet výskyt̊u a je dělitelný 3.
d) Jazyk sestávaj́ıćı ze slov, která zač́ınaj́ı a konč́ı stejnou dvojićı symbol̊u.
e) Jazyk sestávaj́ıćı ze slov, které neobsahuj́ı aa podslovo.

Př́ıklad 2. Pro následuj́ıćı konečné automaty sestrojte regulárńı výrazy, které reprezentuj́ı stejný jazyk.
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Př́ıklad 3. Pro následuj́ıćı regulárńı výrazy zkonstruujte konečné automaty, které přij́ımaj́ı jimi reprezen-
tované jazyky.

a) ab+ ba
b) a2 + b2 + ab
c) a+ b?

d) (ab+ c)?

e) ((ab+ c)+a(bc)? + b)?

f) ((ab+ c)?a(bc)? + b)?

g) (01? + 101)?0?1
h) (01)?11(01)? + (0 + 1)?00

Př́ıklad 4. Necht’ L a R jsou regulárńı jazyky. Dokažte, že následuj́ıćı jazyky jsou také regulárńı.
• L1 = {uwv; uv ∈ L}, kde w ∈ R
• L2 = {uwv; uv ∈ L,w ∈ R}
• L3 = {uv; uwv ∈ L}, kde w ∈ R
• L4 = {uv; uwv ∈ L,w ∈ R}

Př́ıklad 5. Pro každé přirozené n najděte jazyk Ln rozpoznatelný n stavovým nedeterministickým auto-
matem a 2n stavovým redukovaným deterministickým automatem.



2 https://ktiml.mff.cuni.cz/~fink/teaching/automata_grammars/

Př́ıklad 6 (Domáćı úkol). Rozhodněte, zda pro každý regulárńı jazyk L je i jazyk L′ = {uv; vu ∈ L}
regulárńı, tj. ze slova jazyka L délky k vytvoř́ıme rotaćı k slov, která vlož́ıme do L′.
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