Vyrokova a predikatova logika - cvicéeni 4

. Zjistéte za pouziti jednotkové propagace, zda je nasledujici Hornuv vyrok splnitelny. Pokud
ano, najdéte splnujici ohodnoceni.

(=p1V=p3Vp2) A(=p1Vp2) Ap1A(=p1V—p2Vp3) A(=p2V =paVp1) A(paV —=p3V —p2) A(—psVps)
. Kolik vyroku lze sestavit z n prvovyroku? Kolik neekvivalentnich vyroku lze sestavit z n
prvovyroku?

. Méjme k dispozici n > 2 prvovyroku a dvé navzijem ruzna vyrokova ohodnoceni vy, vs.
(a) Kolik existuje navzajem neekvivalentnich vyroku platnych ve v;?
(b

) Kolik existuje navzajem neekvivalentnich vyroku platnych ve v a neplatnych ve vy?
(c¢) Kolik existuje navzajem neekvivalentnich tautologii platnych ve v;?
)

(d) Kolik existuje navzdjem neekvivalentnich prvovyroku platnych ve v;?

. Mé&jme k dispozici n > 2 prvovyroku a formuli ¢ splnénou pravé dvéma ruznymi ohodno-
cenimi vy, ve. Kolik existuje navzdjem neekvivalentnich formuli ¢ takovych, ze ¢ — ¥ je
tautologie?

. Mé&jme mnozinu prvovyroku P = {p, ¢, 7, s,t} a teorii (nad P) T'= {r;p — ¢}.

(a) Uved'te pitklady vyroku takovych, Ze jsou v T pravdivé/ 1zivé/ nezdvislé/ splnitelné/
ekvivalentni.

(b) Kolik ma 7' modelu?
(¢) Kolik existuje navzéjem neekvivalentnich formuli pravdivych v 77

(d) Lze teorii T' axiomatizovat jednim axiomem v DNF?

6. Bud T teorie {p; = (pi+1 V ¢it1), ¢ — (Pi+1V Gi+1);i € N} nad var(T).

(a) Pro kterd i,j € N je vyrok tvaru p; — p; pravdivy v 17
(b) Pro ktera i,j € N je vyrok tvaru p; — (p; V ¢;) pravdivy v 17

7. Rozhodnéte, zda pro kazdou teorii T" a vyroky ¢, plati nésledujici vztahy (pitipadné je

,vhodné* upravte tak, aby platily).

(a) T E ¢ nebo T E —.

(b) TE ¢ A9 prave tehdy kdyz T F ¢ a T E .
(¢) TF ¢V prave tehdy kdyz T F ¢ nebo T E .
(d)
(e) Existuje vyrok x takovy, ze T' ¥ x.

Jestlize T'F ¢ a o — 1 je tautologie, pak T E 1.

8. Dokazte nebo vyvrafte nasledujici tvrzeni, piipadné uved'te spravné vztahy. Pro libovolné

teorie T a S nad P plati (0¥ (T) znaci disledek teorie T'):

(a) SCT = 6%T)C6(S),
(b) 6%(T'US) = 0%(T)uU " (S),
(c) OF(T NS) = 6% (T) N 6% (S).



Proved'te totéz v situaci, kdy mnozinu disledkti teorie nahradime mnozinou modelt teorie.
9. Bud |P| =n, ¢ € VFp, [M(p)| = m.

(a) Kolik je neekvivalentnich vyroku takovych, ze ¢ E 1 nebo 1 E ¢?

(b) V kolika neekvivalentnich (resp. neekviv. kompletnich) teoriich nad P plat{ ¢?
(¢) Kolik je neekvivalentnich teorii 7' nad P takovych, ze T'U {¢} je bezesporna?
)

(d) Bud navic {¢, 1} sporné a |M(1))| = p. Kolik je neekvivalentnich vyroku x takovych,
ze o V1Y E x7 V kolika neekvivalentnich teoriich plati ¢ V ?

10. Formulujte ekvivalenty nasledujicich vlastnosti/vztahu teorii pomoci vlastnosti/vztahu
mnozin jejich modelu.

(a

(b

) Teorie je sporna.
)

(c) Teorie T je jednoduchou extenzi teorie S.
)

Teorie je kompletni.

(d) Teorie T' je konzervativni extenzi teorie S.



