
Výroková a predikátová logika - pr̊uběžný test, 12. 12. 2018
(80 bod̊u, 80 minut)

1. Formalizujte následuj́ıćı věty formulemi predikátové logiky. Z mimologických symbol̊u
máte k dispozici pouze následuj́ıćı: rovnost, predikát H(x) s významem x byl letos hodný;
predikát D(x, y, z) s významem x dostal y od z; konstanta M s významem Mikuláš; pre-
dikát O(x) s významem x je ovoce.

(a) Každý, kdo byl letos hodný, dostal od Mikuláše nějaké ovoce. (3 body)

(b) Jestliže někdo dostal ovoce sám od sebe, pak je to Mikuláš. (4 body)

2. Je dána množina prvovýrok̊u P = {p, q, r, s, t}, teorie T a formule φ nad P. Pomoćı tablo
metody dokažte T ⊢ φ či na základě bezesporné dokončené větve nalezněte protipř́ıklad
(model T , v němž neplat́ı φ).

(a) T = {(p ∧ q) → (r ∨ t), r ↔ t,¬p→ p}, φ je q → r. (5 bod̊u)

(b) T = {(p ∨ q) ↔ (s ∨ t)}, φ je (p ∧ q) → (s ∧ t). (8 bod̊u)

3. Bud’ φ formule (p ∧ (q ∨ r)) → ((p ∧ q) ∨ (p ∧ r)).

(a) Pomoćı ekvivelantńıch úprav převed’te formuli ¬φ do CNF a množinové repre-
zentace. (4 body)

(b) Pomoćı rezoluce dokažte φ. (4 body)

4. Bud’ P = {p, q, r, s, t} množina prvovýrok̊u.

(a) Kolik existuje výrokových ohodnoceńı pro P? (2 body)

(b) Kolik existuje vzájemně neekvivalentńıch formuĺı nad P? (3 body)

(c) Kolik existuje vzájemně neekvivalentńıch tautologíı nad P? (2 body)

(d) Je dána formule ψ = p ∨ q. Kolik existuje vzájemně neekvivalentńıch formuĺı φ nad
P takových, že plat́ı ψ � φ. (6 bod̊u)

(e) Je dána teorie T = {p ↔ q, r ∧ s}. Kolik existuje vzájemně neekvivalentńıch formuĺı
φ nad P takových, že T ∪ {φ} je sporná? (6 bod̊u)

5. Je dána teorie T = {f(x, y) = f(y, x)} v jazyce s pouze binárńım funkčńım symbolem
f . (Tedy x, y jsou proměnné.) Pro každou z následuj́ıćıch teoríı T1, T2 rozhodněte, zda
je extenźı teorie T . Pokud ano, rozhodněte ještě, zda je konzerativńı extenźı. Vaše
odpovědi vždy dostatečně zd̊uvodněte.

(a) T1 = {f(x, x) = x}, ve stejném jazyce jako T , (5 bod̊u)

(b) T2 = {∀u∀v(f(u, v) = c)}, v jazyce obohaceném o konstantńı symbol c. (8 bod̊u)

6. Jazyk L s rovnost́ı obsahuje pouze následuj́ıćı mimologické symboly: unárńı predikátový
symbol P , binárńı predikátový symbol R, konstantńı symboly c, d a unárńı funkčńı sym-
bol f . (Tedy x, y jsou proměnné.) Pomoćı tablo metody rozhodněte, zda teorie T v
jazyce L dokazuje formuli φ. Pokud ne, sestrojte na základě bezesporné dokončené větve
kanonický model jako protipř́ıklad.

(a) T = {∀x(∃yR(y, x) → x = c),∀xR(x, d) ∧ P (d)}, φ = P (c), (8 bod̊u)

(b) T = {f(x) = c,∃y(f(y) = x)}, φ = ∃x∃y(¬x = y). (12 bod̊u)
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