
Výroková a predikátová logika - test 1, var. B, 25. 11. 2014
(12 bod̊u, 60 minut)

1. Je dána teorie T = {pi+1 → pi; i ∈ N}. Pozn.: N = {0, 1, 2, . . . }.
Existuje model T , v němž plat́ı ¬p0? Pokud ano, udejte takový model; pokud ne, stručně
zd̊uvodněte.(1 bod)

2. Bud’ ϕ formule (p→ (s ∨ t)) → ((p→ s) ∨ (p→ t)).

(a) Formuli ¬ϕ převed’te do CNF a množinové reprezentace. (1 bod)

(b) Pomoćı rezoluce dokažte ϕ (tedy nalezněte rezolučńı vyvráceńı ¬ϕ). (1 bod)

3. Pro následuj́ıćı tvrzeńı rozhodněte, zda plat́ı. Pokud plat́ı, stručně zd̊uvodněte; pokud
neplat́ı, uved’te protipř́ıklad.

(a) Jestliže T � ϕ→ ψ a S � ϕ, pak T ∪ S � ψ. (1 bod)

(b) Jestliže T � ϕ a S � ψ, pak T ∩ S � ϕ ∨ ψ. (1 bod)

4. Bud’ ϕ formule (p → (q ∨ r)) → ((q ∨ r) → p). Pomoćı tablo metody dokažte ϕ či (opět
pomoćı tablo metody) najděte ohodnoceńı nesplňuj́ıćı ϕ. (1 bod)

5. Pro ńıže zadané T a ϕ pomoćı rezoluce dokažte T ` ϕ či nalezněte protipř́ıklad (model T ,
v němž neplat́ı ϕ). (1 bod)

T = {p→ q, q → s, s→ t}, ϕ je p→ t.

6. Pro ńıže zadané T a ϕ pomoćı tablo metody dokažte T ` ϕ či nalezněte protipř́ıklad
(model T , v němž neplat́ı ϕ). (1 bod)

T = {p→ (q ∨ r), q → s, r → t}, ϕ je p→ (s ∨ t).

7. Bud’ |P| = n, ϕ formule nad P, |M(ϕ)| = m.

(a) Kolik existuje vzájemně neekvivalentńıch formuĺı ψ nad P, pro něž plat́ı ϕ↔ (ϕ∧ψ)?
Stručně zd̊uvodněte. (1 bod)

(b) Kolik existuje vzájemně neekvivalentńıch teoríı T nad P, pro něž plat́ı, že T ∪ ϕ je
sporná teorie? Stručně zd̊uvodněte. (1 bod)

8. Pomoćı jednotkové propagace zjistěte, zda je následuj́ıćı Horn̊uv výrok splnitelný. Pokud
ano, najděte splňuj́ıćı ohodnoceńı. (1 bod)

(¬s ∨ q) ∧ r ∧ (¬r ∨ ¬s ∨ p) ∧ (¬r ∨ s) ∧ (¬r ∨ ¬s ∨ ¬p)

9. Bud’ P = {p}. Kolik existuje vzájemně neekvivalentńıch teoríı nad P? Stručně zd̊uvodněte;
je-li takových teoríı jen konečně mnoho, vypǐste je (tedy napǐste pro každou takovou teorii
množinu jej́ıch axiomů). (1 bod)
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