
Výroková a predikátová logika - cvičeńı 3

1. Mějme k dispozici prvovýroky pro všechny jednoduché věty. Pokuste se pomoćı nich a
výrokových spojek vyjádřit následuj́ıćı souvět́ı.

(a) Nerada chod́ım do školy, ale na cvičeńı z logiky se těš́ım.

(b) To by v tom musel být čert, abych tohle souvět́ı nezapsala výrokovou formuĺı.

(c) Naše cvič́ıćı si snad mysĺı, že je tohle vtipné.

2. Zapǐste/zakreslete vytvořuj́ıćı strom formule (¬p ∧ q) → ¬(p ∧ q).

3. Bud’ P množina prvovýrok̊u. Definujte indukćı (dle složitosti formule) funkci f : V FP → N

takovou, že f(ϕ) je rovno počt̊u výskyt̊u prvovýrok̊u z P ve ϕ. Je možné definovat
induktivně funkci přǐrazuj́ıćı formuli počet v ńı se vyskytuj́ıćıch prvovýrok̊u?

4. Zapǐste v CNF (resp. DNF) formuli reprezentuj́ıćı následuj́ıćı Booleovskou funkci f :

p q r f(p, q, r)

1 1 1 1
0 1 1 1
1 0 1 0
1 1 0 1
1 0 0 0
0 1 0 0
0 0 1 0
0 0 0 1

5. Rozhodněte, které z následuj́ıćıch množin spojek jsou univerzálńı: {∧,∨,¬}, {↓}, {↑}1,
{∧,∨,→}. Existuje unárńı univerzálńı spojka?

6. Převed’te následuj́ıćı formule do CNF a DNF dvěma metodami: určeńım model̊u (tabulkou)
a ekvivalentńımi úpravami (přepisem).

(a) (¬p ∨ q) → (¬q ∨ r),

(b) (¬p → (¬q → r)) → p,

(c) ((p → ¬q) → ¬r) → ¬p.

7. Pomoćı implikačńıho grafu zjistěte, zda je následuj́ıćı výrok v 2-CNF splnitelný. Pokud
ano, nalezněte splňuj́ıćı ohodnoceńı.

(p ∨ ¬q) ∧ (q ∨ ¬r) ∧ (r ∨ ¬p) ∧ (¬s ∨ q) ∧ (s ∨ r)

8. Zjistěte za použit́ı jednotkové propagace, zda je následuj́ıćı Horn̊uv výrok splnitelný.
Pokud ano, najděte splňuj́ıćı ohodnoceńı.

(¬p1∨¬p3∨p2)∧(¬p1∨p2)∧p1∧(¬p1∨¬p2∨p3)∧(¬p2∨¬p4∨p1)∧(p4∨¬p3∨¬p2)∧(¬p4∨p5)

9. Bud’ T teorie {pi → (pi+1 ∨ qi+1), qi → (pi+1 ∨ qi+1); i ∈ N} nad var(T ).

(a) Pro která i, j ∈ N je výrok tvaru pi → pj pravdivý v T?

(b) Pro která i, j ∈ N je výrok tvaru pi → (pj ∨ qj) pravdivý v T?

1↓ – Piercova šipka, NOR; ↑ – Shefferova šipka, NAND
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