Vyrokova a predikatova logika - cviéeni 1
. Sestavte pravdivostni tabulky nasledujicich formuli:

(a) p—q, 7q — —p, "p Vg,
(b) p—(g—p),pV-p,

(c) p— —p, -0,

(d) pA(gVr), (A V (pAT).

. Méjme graf se Sesti vrcholy vy, ve, v3, v4, v5,v6. Pro i, 5 € {1,2,3,4,5,6},i < j prvovyrok
hi; vyjadiuje, zZe vrcholy v; a v; jsou spojeny hranou. S pomoci téchto prvovyroku a
vyrokovych spojek sestavte formuli vyjadiujici, ze existuji ti vrcholy takové, Ze kazZdé
dva z nich jsou spojeny hranou, nebo Zddné dva z nich nejsou spojeny hranou.

. Méjme relace CH(z,y), D(x), Z(x,y) ZS(z) a S(x,y) vyjadiujici po fadé, ze x je
(neostre) chytrejsi nez y, = je divka, x zna y, x Zije ve Springfieldu, x je sourozenec vy,
funkci O(z), s vyznamem otec =, a konstanty [,b, s vyznamy Lisa a Bart. Vyjadiete
pomoci nich, vyrokovych spojek, rovnosti a kvantifikace nasledujici tvrzeni:

(a) Kazdy, kdo zije ve Springfieldu, zna Bartova otce.

oo

(c) Bart ma dva (od néj a od sebe navzajem ruzné) sourozence.

. Sestrojte formule 1. fadu v jazyce s uspoifadanim < vyjadiujici
(a) “z je minimalni prvek”,

(b) “z je nejmensi prvek”,

(¢) “x mé bezprostiedniho naslednika”.

. Bud' R binérni relace na Z, pro niz plati{ 32VyR(z, y) (resp. Vy3xR(z, y)). Plati VyIz R(z, y)
(resp. JxVyR(z,y))?

. Méjme kone¢nou hru dvou (stiidajicich se) hrac¢t. Hra konéi po n kolech vyhrou jednoho ze
dvou hréén oznacenych X, Y, pficem X za¢ind. Hra je zadana formuli p(z1,y1, ..., Tn, Yn)
vyjadiujici, ze ve hie s tahy x1,y1,...,Zn, yn vyhrava X. Pomoci kvantifikatoru sestrojte
formuli vyjadiujici

(a) “X nemuze prohrat”, “Y nemuze prohrét”,

(b) “X ma vyhravaci strategii”,

(¢) “Y ma vyhrévaci strategii”.
. Sestrojte formule 1. ¥adu (v jazyce s rovnosti) vyjadiujici pro predem dané n > 0

(a) “existuje alespon n prvku”,
(b) “existuje nejvyse n prvkua”,
(c) “existuje préavé n prvka”.
Jakym zpusobem lze vyjadiit “existuje nekonec¢né mnoho prvka”?

. Uvazujme dplny bindrni strom (hloubky w). Kolik vrcholu trovné n obsahuje? Kolik
vrcholt obsahuje? Kolik vétvi obsahuje?



