Vyrokova a predikatova logika - cviéeni 3

1. Bud maj, : 3("2) — "2 funkce majoranty po slozkdch. Mnozina K C "2 se nazyva
medianova, jestlize je uzaviena na maj,. Ukazte, ze K je medidnova pravé tehdy kdyz
existuje vyrok ¢ v 2-CNF (v n proménnych) takovy, ze M(¢) = K.

2. Méjme mnozinu prvovyroku P = {p,q,r,s,t} a teorii (nad P) T'= {r;p — q}.

(a) Uved'te priklady vyroku takovych, ze jsou v T pravdivé/ 1zivé/ nezdvislé/ splnitelné/
ekvivalentni.

(b) Kolik ma 7" modelu?
(c) Kolik existuje navzdjem neekvivalentnich formuli pravdivych v T'?

(d) Lze teorii T' axiomatizovat jednim axiomem v DNF?
3. Bud T teorie {p; — (pi+1V Gi+1), ¢ — (pi+1 V gi+1);1 € N} nad var(T).

(a) Pro kterd i,j € N je vyrok tvaru p; — p; pravdivy v 17
(b) Pro ktera ¢,j € N je vyrok tvaru p; — (p; V ¢;) pravdivy v 17

4. Rozhodnéte, zda pro kazdou teorii T' a vyroky ¢, plati nasledujici vztahy (pfipadné je
upravte tak, aby platily).

(a) T E ¢ nebo T E —.

(b) T E ¢ Ay prave tehdy kdyz T'F ¢ a T E 9.
(¢) TE ¢V prave tehdy kdyz T F ¢ nebo T E 4.
(d)
(e) Existuje vyrok x takovy, ze T ¥ .

Jestlize T'F ¢ a o — 1 je tautologie, pak T F 1.

5. Dokazte nebo vyvrafte nasledujici tvrzeni, piipadné uved'te spravné vztahy. Pro libovolné
teorie 1" a S nad P plati:

(a) SCT = 0%T)C6%(S),
(b) 6F(T U S) = F(T) U (S),
(c) OF(T NS) = 6% (T) N 6% (S).

6. Pomoci tablo metody dokazte nasledujici vyroky.

(&) p— (¢ —p),

(b) p < =,

(¢) ~(pVaq) < (=pA—q),

(d) (p—q) < (=g — —p),

() (p—=(g—r))—=(p—q — (p—r)).

7. Pomoci tablo metody naleznéte vSechny modely nasledujicich teorii.
(a) {(=pVq) = (mg A7)},

(b) {—q¢— (=pVq);—p— ¢ — q},
(c) {g—=mr—q;(r—p) — s}



8. Pomoci tablo metody dokazte ¢i naleznéte protipiiklad.

(a) {~g;pVq} Ep,
(b) {g—=pir = q;(r—p) — s}Es,
() {p—=mpVg-s—qtE(r—s).



