
Výroková a predikátová logika - cvičeńı 5

1. Dokažte nebo vyvrat’te následuj́ıćı tvrzeńı, př́ıpadně uved’te správné vztahy. Pro libovolné
teorie T a S nad P plat́ı (θP(T ) znač́ı d̊usledek teorie T ):

(a) S ⊆ T ⇒ θP(T ) ⊆ θP(S),

(b) θP(T ∪ S) = θP(T ) ∪ θP(S),
(c) θP(T ∩ S) = θP(T ) ∩ θP(S).

2. Bud’ |P| = n, φ ∈ VFP, |M(φ)| = m.

(a) Kolik je neekvivalentńıch výrok̊u ψ takových, že φ � ψ nebo ψ � φ?
(b) V kolika neekvivalentńıch (resp. neekviv. kompletńıch) teoríıch nad P plat́ı φ?

(c) Kolik je neekvivalentńıch teoríı T nad P takových, že T ∪ {φ} je bezesporná?

(d) Bud’ nav́ıc {φ,ψ} sporná a |M(ψ)| = p. Kolik je neekvivalentńıch výrok̊u χ takových,
že φ ∨ ψ � χ? V kolika neekvivalentńıch teoríıch plat́ı φ ∨ ψ?

3. Pomoćı tablo metody dokažte následuj́ıćı výroky.

(a) p→ (q → p),

(b) p↔ ¬¬p,
(c) ¬(p ∨ q) ↔ (¬p ∧ ¬q),
(d) (p→ q) ↔ (¬q → ¬p),
(e) (p→ (q → r)) → ((p→ q) → (p→ r)).

4. Pomoćı tablo metody nalezněte všechny modely následuj́ıćıch teoríı.

(a) {(¬p ∨ q) → (¬q ∧ r)},
(b) {¬q → (¬p ∨ q);¬p→ q; r → q},
(c) {q → p; r → q; (r → p) → s}.

5. Pomoćı tablo metody dokažte či nalezněte protipř́ıklad.

(a) {¬q; p ∨ q} � p,
(b) {q → p; r → q; (r → p) → s} � s,
(c) {p→ r; p ∨ q;¬s→ ¬q} � (r → s).

6. Bud’ φ výrok ¬(p ∨ q) → (¬p ∧ ¬q).

(a) Sestrojte tablo d̊ukaz výroku φ

(b) Převed’te ¬φ do CNF a množinové reprezentace.

(c) Nalezněte rezolučńı vyvráceńı ¬φ, tj. d̊ukaz φ.

7. Vyvrat’te rezolućı následuj́ıćı výroky.

(a) (p↔ (q → r)) ∧ ((p↔ q) ∧ (p↔ ¬r)),
(b) ¬(((p→ q) → ¬q) → ¬q)
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8. Dokažte rezolućı, že v teorii T = {¬p → ¬q,¬q → ¬r, (r → p) → s} plat́ı s, tj. ukažte
T ⊢ s.

9. Pomoćı tablo metody proved’te d̊ukaz Bož́ı existence.

(Návod. Předpokládejme, že se nemodĺıte (pokud se modĺıte, předpokládejte, že se nemodĺı
někdo jiný, a př́ıslušným zp̊usobem pozměňte d̊ukaz). Uvažte následuj́ıćı věty. Jestlǐze
neexistuje B̊uh, pak neńı pravda, že pokud se modĺım, B̊uh mé modlitby vyslyš́ı. Nemodĺım
se. Na základě jejich pravdivosti dokažte pomoćı tablo metody, že Bůh existuje.)
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