Vyrokova a predikatova logika - cviéeni 10

1. Pomoci tablo metody dokazte nésledujici formule, ¢i sestrojte na zdkladé néjaké beze-
sporné dokonéené vétve kanonicky model jako protipiiklad. Pro jednoduchost uvazujte, ze
pracujeme v jazyce bez rovnosti, pokud se symbol = ve formuli nevyskytuje.

(a) JxVyR(x,y) — VyIzR(z,y)

(b) YyIzR(z,y) — JaVyR(x,y)

(c) z==x

d) z=y—y=

(e) VaP(x) — VYaxP(f(x))

(f) VeP(f(x)) — VaP(x)

(g) Va(c= f(x)) = Va(f(f(2z)) = ¢)
(h) Va(f(f(z)) = ¢) = Va(f(z) = )

(a) Vsichni vinni 1zou.
(b) Alespon jeden obvinény je svédek.

(¢) Svédci nelzou.
Tablo metodou dokazte, Ze ne vSichni obvinéni jsou vinni.
3. Dokazte vétu o konstantach syntakticky, tj. pomoci transformaci tabel.
4. Dokazte vétu o dedukci syntakticky, tj. pomoci transformaci tabel.

5. Pomoci tablo metody dokazte, ze T' = ¢, ¢i sestrojte na zdkladé néjaké bezesporné do-
koncené vétve kanonicky model jako protipiiklad. Pro jednoduchost uvazujte, ze pracujeme
v jazyce bez rovnosti, pokud se symbol = nevyskytuje v zddné z uvedenych formuli.

(a) T'={P(c1),c1 = c2}, ¢ je P(c2)

(b) T ={P(f())}, ¢ je P(x)

(c) T ={Vz(P(z) VQ(z)), Jz=Q(z)}, ¢ je JxP(z)
(d) T ={vz(P(z) VQ(z)), Jz=Q(z)}, ¢ je Yz P(z)

6. Bud T teorie struktury pfirozenych ¢isel v jazyce £ = {+,-}.

(a) Definujte bindrni relaci < (v jejim obvyklém vyznamu) formuli jazyka L.

(b) Bud T" extenze teorie T o definici relace <. Jsou 7" a T ekvivalentni? Je T” jedno-
duché/konzervativni rozsireni 1'7

(c) Definujte formuli jazyka £ unarni relaci P tak, aby jeji realizaci ve vychozi struktufe
pfirozenych ¢isel byla pravé vsechna prvocisla.

(d) Definujte formuli jazyka £ konstantu 2 a funkci m(z) =z mod 3.

(e) Bud T” rozsifen{ teorie T o vsechny vyse uvedené definice. Napiste formule jazyka
L, které jsou T"-ekvivalentni formulim P(2), Vx(m(z) < 2).



