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24. dubna 2025

Probrané priklady

1. Sestrojte bezkontextovou gramatiku generujici jazyk prijimany nésledujicim automatem (s
jednim stavem) prézdnym zdsobnikem. Jak se fes{ situace, pokud md automat vice stavu?

(0, N\, Z) — {(p, AB), (p; )}
(p,a,A) — {(p, AB), (p, B)}
(p, b, B) = (p, \)

2. Deterministické zasobnikové automaty: definice, bezprefixové a deterministické bezkontex-
tové jazyky, vztah mezi nimi.
(a) Lze kazdy bezkontextovy jazyk rozpoznivat deterministicky?
(b) Muze byt podstatné nejednoznaény jazyk deterministicky?

(¢) Ktery z pfevodu mezi automaty prijimajici koncovym stavem/prazdnym zdsobnikem
zachovava determinismus?

(d) Jakd podminka si vynucuje nedeterminismus pfi piijiméani prazdnym zésobnikem?
3. Vztahy mezi tfidami bezprevﬁxovych /deterministickych/nedeterministickych bezkontextovych
a regularnich jazyku. Zaradte nasledujici jazyky do uvedenych tiid.
(a) L= {w#wl; we {a,b}},
b) L = {wH#wlu; w € {a,b}*, u € {a}*},
(¢) L= {wwf; we {a,b}*}.

4. ringovy stroje.

(

(a) Piedstavme si, ze n > 1 lid{ stoj{ v kruhu a postupné je z néj kazdy druhy vyfazen
(pocinaje 2), az v kruhu zustane posledni. Ozna¢me J(n) ¢islo posledniho (tzv. Josefovo
¢islo), napi. J(5) = 3. Sestrojte Turinguv stroj, ktery na pdsce dostane n a spocitd
J(n) (i) pfi unarnim (ii) bindrnim kédovéni. (rozbor DU)

(b) Sestrojte TS, ktery obrati vstupni slovo nad abecedou {0, 1}.
Domaci kol
Vyberte si jeden z nasledujicich piikladu (oba za 2b).

1. Necht h : {0,1}* — {0,1}* je (Turingovsky vy¢islitelnd) permutace. Ukazte, ze jazyk
{w € {0,1}* | My () pfijme vstup w} je rekurzivné spocetny, ale neni rekurzivni.

2. Ukazte, ze jazyk {w € {0,1}* | M,, pfijme n&jaky vstup u} je rekurzivné spocetny, ale nenf
rekurzivni.



