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Probrané př́ıklady

1. Modifikace Turingových stroj̊u. Ukažte (stač́ı idea), jak simulovat standardńı TS na

(a) TS s jednostrannou páskou,

(b) zásobńıkovém automatu se dvěma zásobńıky,

(c) TS s jediným symbolem v abecedě (kromě blanku),

(d) TS se dvěma (aktivńımi) stavy,

(e) v́ıcepáskový TS na standardńım TS.

2. Rekurzivńı a rekurzivně spočetné jazyky, alg. rozhodnutelné a rozpoznatelné jazyky, m-
převoditelnost. Ukažte, že následuj́ıćı jazyky jsou rekurzivně spočetné, ale nejsou rekurzivńı.

(a) L = {⟨M,w⟩ | M se zastav́ı na vstupu w} (halting problem),

(b) L = {⟨M,w⟩ | M přijme vstup w} (univerzálńı jazyk),

(c) L = {w | Mw se zastav́ı na vstupu w} (diagonálńı jazyk),

(d) L = {w | Mh(w) přijme vstup w}, kde h : {0, 1}∗ → {0, 1}∗ je (Turingovsky vyč́ıslitelná)

permutace. (rozbor DÚ)

(e) L = {w | Mw přijme nějaký vstup u}. (rozbor DÚ, nestihnuto)

3. NP-úplné problémy, polynomiálńı převoditelnost. Dokažte, že následuj́ıćı problémy jsou
NP-úplné. Je dán (neorientovaný) graf G a přirozené č́ıslo k ≥ 1.

(a) KLIKA: Má G úplný podgraf velikosti k? (převodem ze SAT)

(b) NEZ: Má G nezávislou množinu velikosti k? (převodem z KLIKA)

(c) VP: Má G vrcholové pokryt́ı velikosti k? (převodem z NEZ)

(d) DOM: Má G dominuj́ıćı množinu velikosti k? (převodem z VP)

4. Vı́me, že problém existence Hamiltonské kružnice (HC) v daném neorientovaném grafu je
NP-úplný. Dokažte (převodem z HC), že následuj́ıćı problémy jsou NP-úplné.

(a) DHC: Je dán orientovaný graf G. Má G orientovanou Hamiltonskou kružnici?

(b) HP: Je dán (neorientovaný) graf G. Má G Hamiltonskou cestu?

(c) HP+: Je dán (neorientovaný) graf G a dva vrcholy s, t. Má G Hamiltonskou cestu
mezi s a t?
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