Cviceni z automatt a gramatik - 12

26. a 28. kvétna 2021

Probrané priklady

1. Deterministické zasobnikové automaty: definice, bezprefixové a deterministické bezkontex-
tové jazyky, vztah mezi nimi.
(a) Lze kazdy bezkontextovy jazyk rozpoznivat deterministicky?
(b) Muze byt podstatné nejednoznacény jazyk deterministicky?

(¢) Ktery z pfevodu mezi automaty prijimajici koncovym stavem/prdzdnym zdsobnikem
zachovava determinismus?

(d) Jakd podminka si vynucuje nedeterminismus pfi piijimani prazdnym zdsobnikem?
2. Urcete, zda nésledujici (bezkontextové) jazyky jsou bezprefixové/deterministické/nedeterministické.

(a) L = {w#wf; we {a,b}T},
(b) L = {w#wu; w € {a,b}, u € {a}*},
(¢) L ={ww? we {a,b}T}.
3. Na jaké mnozinové (prunik, sjednoceni, doplnék) a jazykové (zrcadleni, zfetézeni, iterace)
operace je uzaviena tiida (a) bezkontextovych jazyku / (b) deterministickych bezkontex-

tovych jazyka? Uvedte piiklad bezkontextového jazyka, jehoz doplnék neni bezkontextovy
jazyk.

4. Dyckovy jazyky. Pro néasledujici zdsobnikovy automat M naleznéte Dyckuv jazyk D, regularni
jazyk R a homomorfismus h, t.z. N(M) = h(D N R). Jaky je vyznam jazyku R, D a homo-
morfismu A?

(p,0,2) = (p, A)
(p,0,4) — (p, AA)
(p,1,4) = (p,A)

5. Kontextové jazyky, monoténni gramatiky.
(a) Pfevedte nésledujici monoténni pravidlo na ekvivalentni kontextova pravidla:

aBc — ccBB

(b) Dokazte, ze jazyk L = {a? | p je prvocislo} je kontextovy.
(c¢) Kontextové gramatiky lze upravit tak, ze kontext bude mit vyznam pouze z jedné strany
(uvedeno pro zajimavost):
Véta 1 (Penttonen normal form). Ke kazdé kontextové gramatice existuje (aZ na A)
ekvivalentni gramatika s pravidly pouze ndsledujiciho typu, kde A,B,C € V,a € T.
(a) A—a
(b) A— BC
(c) AB — AC

6. Turingovy stroje, ruzné ekvivalentni definice. Rekurzivni a rekurzivné spocetné jazyky.

(a) Sestrojte Turinguv stroj, ktery obrati vstupni slovo nad abecedou {a, b}.

(b) Ukazte, ze kazdy Turinguv stroj lze simulovat “zdsobnikovym automatem” s dvéma
zésobniky.



