Cviceni z automati a gramatik - 11

11. kvétna 2023

Test 2

Probrané piiklady

1. Kontextové jazyky, monoténni gramatiky, linedrné omezené automaty.

(a)

(b)

Pievedte nésledujici monoténn{ pravidlo na ekvivalentni kontextové pravidla:

aBc — ccBB

Dokazte, ze jazyk L = {aP | p je prvocislo} je kontextovy.

2. Turingovy stroje, ruzné ekvivalentni definice.

(a)
(b)

Sestrojte TS, ktery obrati vstupni slovo nad abecedou {a, b}.

Ukazte, ze kazdy TS lze simulovat “zasobnikovym automatem” s dvéma zdsobniky.

3. Rekurzivni a rekurzivné spocetné jazyky.

(a)
(b)

Necht A : {0,1}* — {0,1}* je (Turingovsky vyé¢islitelnd) permutace. Ukazte, Ze jazyk
{w € {0,1}* | My(y) piijme vstup w} je rekurzivné spocetny, ale nenf rekurzivni.
Ukazte, ze jazyk {w € {0,1}* | M,, pFijme n&jaky vstup u} je rekurzivné spocetny, ale
neni rekurzivni.

Poznamka

Piisti tyden bude zdpoctova pisemka (na 90 minut). Ocekdvejte pifklady nasledujiciho typu:

1. Je dan nedeterministicky konecny automat.

Pfevedte ho na ekvivalentni NKA bez A-prechodii.

Pfevedte ho na ekvivalentni deterministicky koneény automat A.
Urcete stavovou ekvivalenci u A.

Sestrojte redukt A.

Napiste reguldrni vyraz pro jazyk L(A).

Sestrojte pravou linedrni gramatiku generujici L(A).

2. Je dana bezkontextova gramatika.

Zredukujte ji.

Pievedte ji na nevypoustéci gramatiku.

Sestrojte derivacni strom pro zadané slovo.

Zjistéte, zda je gramatika jednoznaé¢nd, zduvodnéte to.
Prevedte gramatiku do Chomského normalniho tvaru.

Sestrojte zdsobnikovy automat pfijimajici jazyk L(G) prazdnym zdsobnikem / kon-
covym stavem.

Urcete, zda jazyk L(G) je deterministicky / bezprefixovy. Zduvodnéte to.



