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1. Na rodinné poradé pred ndkupem auta padly nésledujici pozadavky.

(i) Nechci spalovaci motor s automatickym Tazenim.
(1) U elektroauta chci zelenou barvu.
(#i1) Kdyz cervené, tak jediné elektroauto s automatickym tazenim.
Navic vime, ze
(iv) Auta magi prdvé jednu barvu: éervenou/zelenou/modrou, prdvé jeden druh motoru: spa-

lovaci/elektricky, prdvé jeden druh prevodovky: manudlni/automatickou.

(v) V nabidce nejsou zelend auta s manudinim tazenim.
Chceme (pomoci rezoluce) dokdzat za téchto predpokladu, ze

(vi) Mohou si koupit modré spalovact auto s manudlem nebo zelené elektro s automatikou.

(a) Zapiste tvrzeni (i) az (vi) jako vyroky ¢1 az ¢ nad prvovyroky P = {r, g,b, s,e,m,a},
pricemz r, g, b znamend (po fadé), ze “auto, které si rodina muze koupit, md éervenou/
zelenou/modrou barvu, dile s,e znamend, ze “md spalovaci/elektricky motor” a m,a
znamensd, ze “md manudlni/automatické razeni”. (2b)

(b) Oznaéme T = {¢1,...,ps5}. Pomoci predchozich formuli napiste teorii S nad P, kterd
je nesplnitelna, pravé kdyz T = pg. Pievedte S do CNF a vyjddfete ji v mnozinové
reprezentaci. (2b)

(c¢) Naleznéte teorii S’ nad P’ = {r,g,b,s,m} takovou, ze S je konzervativni extenzi S’
(aniz bychom veédéli, zda S je splnitelnd). (1b)

(d) Rezoluci dokazte, ze S’ je nesplnitelnd. Zamitnuti zndzornéte rezoluénim stromem.
Pozn: nebudete-li mit teorii S', dokazte, Ze S je nesplnitelnd. (4b)

(e) Zjistéte, kolik v teorii T' navzajem neekvivalentnich pozadavku je ddle mozné kldst, aniz
by rodina pfisla o moZnost si auto koupit. Uved'te zdiivodnéni. (2b)

2. Necht T = {~(Vz)(Jy)P(z,y), (V) Fy)R(z,y), V) Fy)(~P(z,y) — ~(Iz)R(y,x))} je teo-
rie jazyka L = (P, R) bez rovnosti, kde P, R jsou bindrni rela¢ni symboly.

(a) Skolemizaci naleznéte k T ekvisplnitelnou teorii 77 (nad vhodné rozsifenym jazykem)
axiomatizovanou pouze univerzalnimi sentencemi. (2b)

(b) Tablo metodou dokazte, ze T” je nesplnitelna. (5b)

(c¢) Necht T” je teorie tvofend pravé otevienymi jadry axiomt teorie 7”. Naleznéte kon-
junkei zdkladnich instanci axiomu 7", kterd je nesplnitelnd. (2b)

(d) M4 teorie T jednoduchou kompletn{ extenzi? Uved'te zdiivodnéni. (2b)

3. Necht T oznacuje teorii téles jazyka L = (+,—,-,0,1) a A = (R, +,—,-,0,1) je (standardni)
téleso redlnych cisel.

(a) Napiste formuli jazyka L, kterd v struktute A definuje (bez parametrii) mnozinu {—+/2}.
(2b)

(b) Je teorie T/ = TU{f(z) = y < y-y = —x} (korektni) extenz{ teorie T' o definici
funkénfho symbolu f? Uved'te zdivodnéni. (2b)



