Zkouska VPL - pisemnd c¢ast
11. tinora 2022

1. Necht T'={pV q— r,—(p — —s)} je teorie nad mnozinou prvovyroku P = {p, q, 7, s}.

(a) Sestrojte dokoncené tablo z teorie T' s polozkou F(p V —q) v kofeni. (3b)

(b) Je formule ¢ — p pravdivd v teorii T? Je 1zivd? Je nezdvisld? Zduvodnéte. (2b)
(c) Uréete vsechny modely teorie T'. (1b)
(d) Najdéte teorii S nad mnozinou prvovyroku P’ = {p, ¢, r} takovou, ze T je konzervativni

extenzi S. Axiomatizujte S pomoci vyroku v CNF. Zdtuvodnéte, pro¢ S ma pozadovanou
vlastnost. (2b)

(e) Urcete pocet neekvivalentnich vyroku ¢ nad P takovych, ze ¢ je pravdivy v T a nezavisly

v S. (2b)
2. Ptedpokladejme, ze:

(1) Kazdy, kdo slozi zkousku z logiky a vyhraje v loterii, se raduje.

(#i1) Alfred nestuduje, ale m4 stésti.

(iv

Chceme rezoluci ukéazat, ze

)

(17) Kazdy, kdo studuje nebo m4 stésti, slozi zkousku z éehokoliv.
)
)

Kazdy, kdo ma stésti, vyhraje v loterii.

(v) Alfred se raduje.
Konkrétneé:

(a) Zapiste tvrzeni (i)—(v) pomoci sentenci @1, ..., 5 v jazyce L = (Z,S, R, M,V,a,l) bez
rovnosti, kde Z(x,y) je bindrni predikét, ktery vyjadiuje, ze “x slozi zkousku z y”,
S(z), R(z), M(z) a V(z) jsou unarni predikdty vyjadiujici (po fade), ze “x studuje”,
“r se raduje”, “r ma Stésti” a “r vyhraje v loterii” a symboly a a [ jsou konstantni
symboly oznacujici po fadé “Alfreda” a “logiku”. (2b)

(b) Oznaéme T = {p1,...,p4}. Pomoci skolemizace formuli 1, ..., p5 piipadné jejich
negaci vytvoite otevienou teorii S, kterd je spornd, pravé tehdy, kdyz T F ¢5. Zapiste
S v mnozinové reprezentaci. (2b)

(¢) Pomoci rezoluce ukazte, ze S je spornd. Rezolu¢ni{ zamitnuti zndzornéte rezoluénim
stromem. Uved'te pouzité unifikace. (3b)

(d) Najdéte konjunkei zdkladnich instanci axiomu teorie S, kterd je nesplnitelnd. (2b)
(e) Je Sty O? Zduvodnéte. (1b)
3. Necht T = {(Vz)U(f(x)), ¢} je teorie v jazyce L = (U, f) s rovnosti, kde U je unérn{ rela¢n{
symbol, f je unarni funkéni symbol a ¢ vyjadiuje, ze “existuji pravé 3 prvky”.
(a) Urcete pocet modelu teorie T' (az na izomorfismus). (2b)

(b) Necht S = {U(c1),U(ca),Ulcs), f(x) =1 V f(x) = 2V f(x) = c3} je teorie v jazyce
(U, f,c1,ca,c3) s rovnosti, kde ¢y, ca, ¢3 jsou konstantni symboly. Je S extenzi teorie
T? Je konzervativni extenz{? Zduvodnéte. (2b)



