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1. Zili, byli dva bratii, Alex a Bob. Jeden z nich vzdy lze, druhy vzdy mluvi pravdu. Chceme
rezoluci ve VL ukdazat, ze kdyz se Alexe zeptame “Jak by na otdzku ‘Kdo z vés je lhar?’
odpovedél tvaj bratr?”, dokdzeme z Alexovy odpovédi urcit, kdo z nich je 1haf. (Lhéfem
myslime toho, kdo vzdy 1ze. Predpokldddme, ze dalstho bratra nemaji.)

(a) Necht prvovyroky a resp. b vyjadiuji, ze “Alex / Bob vidy mluvi pravdu” a oznatme
P = {a, b}. Napiste vyroky ¢1, p2, @3 nad P ve tvaru ekvivalence vyjadiujici (po fadé)
nasledujici znalosti. (2b)

(i) Jeden z nich vidy lZe, druhy vidy mluvi pravdu. (Ale nevime, ktery je ktery.)
(i) Alex tikd, Ze by Bob odpovédél, Ze lhdrem je Alex.
(#i1) Alex 7ikd, Ze by Bob odpovédél, Ze lhdrem je Bob.
(b) Necht Ty = {p1, 02} a To = {1, 93}, t.j. uvazujeme mozné Alexovy odpovédi zv1ast.
Preved'te o1, @2, 03 do CNF a napiste teorie Ty, T5 v mnoZinové reprezentaci. (2b)
(¢) Pomoci rezoluce z Ty a zvlast z Ty ukazte (pro obé mozné Alexovy odpovédi), kdo z
bratru je lhér. (8b)
(d) Jsou teorie T, Ty a teorie T3 = {1, P2, p3} nad P kompletni? Uved'te zdivodnéni. (2b)

2. Necht T' = {(3z)P(z, z), (Vz)(3y)R(z,y), (Vu)(Vv)(Fz)(Vy)(R(z,y) — —P(u,v))} je teorie
jazyka L = (P, R) bez rovnosti, kde P, R jsou bindrn{ rela¢ni symboly.

(a) Skolemizaci naleznéte k T ekvisplnitelnou teorii 77 (nad vhodné rozsifenym jazykem)
axiomatizovanou pouze univerzalnimi sentencemi. (2b)
(b) Tablo metodou dokazte, ze T” je nesplnitelnd. (4b)

(¢) Necht T" je teorie tvofend pravé otevienymi jadry axiomti teorie 7”. Naleznéte kon-
junkei zékladnich instanci axiomu T, kterd je nesplnitelnd. Ndpovéda: vyuZijte tablo z

(b). (2b)
(d) Je sentence (Va)P(x,x) pravdivd / 17ivad / nezévisld v T? Zduvodnéte vSechny tfi od-
povedi. (2b)

3. Bud T = {(vV2)(3y) f(y) = x, (Vo)(Vy)(f(z) = f(y) = = = y)} teorie v jazyce L = (f)

s rovnosti, kde f je unarni funkéni symbol.

(a) Naleznéte extenzi T’ teorie T o definici nového undrniho funkéniho symbolu g takovou,
7o T' b= f(g(x)) = 2. (2b)
(b) Napiste formuli p(z,y) jazyka L takovou, ze T" = ¢(x,y) < g(g(x)) = y. (1b)

(c) Je teorie T oteviené axiomatizovatelnd? Uved'te zdivodnéni. (2b)



