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1. Necht’ T = {q → (¬p → r), ¬r → (¬p ∧ q), (s → r) → p} je teorie nad P = {p, q, r, s}.

(a) Axiomatizujte teorii T výrokem v CNF. (2b)

(b) Pomoćı rezolučńı metody dokažte, že v teorii T plat́ı výrok ¬(r → ¬p). (3b)

(c) Najděte všechny modely teorie T . (1b)

(d) Je teorie T extenźı teorie S = {q ↔ ¬r} nad {q, r}? Je T konzervativńı extenźı S?
Zd̊uvodněte. (2b)

(e) Určete počet navzájem neekvivalentńıch výrok̊u v jazyce P, které jsou ľzivé zároveň v
teorii T i v teorii S. Zd̊uvodněte. (2b)

2. Uvažte následuj́ıćı tvrzeńı :

(i) Nikdo, kdo umı́ ocenit Jamese Joyce, neusne při čteńı Odyssea.

(ii) Každý, kdo nerozumı́ modernismu, usne při čteńı Odyssea.

(iii) Papoušci nerozumı́ modernismu.

(iv) Papoušci neumı́ ocenit Jamese Joyce.

(a) Formalizujte tvrzeńı (i)–(iv) po řadě jako sentence ϕ1, ϕ2, ϕ3, ϕ4 v predikátové logice v
jazyce L = 〈O,U,M,P, j, d〉 bez rovnosti, kde O,U jsou binárńı relačńı symboly (O(x, y)
resp. U(x, y) označuj́ı po řadě “x oceńı y”, “x usne při y”), M,P jsou unárńı relačńı
symboly (“x rozumı́ modernismu”, “x je papoušek”) a j, d jsou konstantńı symboly
označuj́ıćı autora Jamese Joyce a jeho knihu Odysseus. (2b)

(b) Sestrojte dokončené tablo z teorie T = {ϕ1, ϕ2, ϕ3} s položkou Fϕ4 v kořeni. (3b)

(c) Je sentence ϕ4 pravdivá/lživá/nezávislá v teorii T? Zd̊uvodněte. (1b)

(d) Pokud existuje, najděte nějakou úplnou jednoduchou extenzi teorie T . Zd̊uvodněte. (2b)

(e) Má teorie T úplnou konzervativńı extenzi? Zd̊uvodněte. (2b)

3. Bud’ T = {¬f(x) = x, f(x) = f(y) → x = y} teorie v jazyce L = 〈f〉 s rovnost́ı, kde f je
unárńı funkčńı symbol. Necht’ ϕ je sentence vyjadřuj́ıćı “Existuje právě 5 prvk̊u.”.

(a) Určete, kolik má teorie T ′ = T ∪ {ϕ} (ve stejném jazyce L) navzájem neekvivalentńıch
jednoduchých kompletńıch extenźı. Napǐste dvě z nich. (2b)

(b) Rozhodněte, zda T |= (∃y) f(y) = x, a zda T ′ |= (∃y) f(y) = x. Uved’te zd̊uvodněńı.
(2b)


