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1. Adam, Barbora a Cyril jsou vyslýcháni, při jejich výslechu bylo zjǐstěno následuj́ıćı:

(i) Alespoň jeden z vyslýchaných ř́ıká pravdu a alespoň jeden lže.

(ii) Adam ř́ıká: “Barbora nebo Cyril lžou”

(iii) Barbora ř́ıká: “Cyril lže”

(iv) Cyril ř́ıká: “Adam nebo Barbora lžou”

(a) Zapǐste tvrzeńı (i) až (iv) jako výroky ϕ1 až ϕ4 nad množinou prvovýrok̊u P = {a, b, c},
přičemž a, b, c znamená (po řadě), že “Adam/Barbora/Cyril ř́ıká pravdu”. (2b)

(b) Označme T = {ϕ1, . . . , ϕ4}. Axiomatizujte M(T ) jako formuli v CNF a jako formuli v
DNF. (2b)

(c) Je teorie T ekvivalentńı s teoríı T ′ = {ϕ2, ϕ3, ϕ4}? Zd̊uvodněte. (2b)

(d) Pomoćı tablo metody dokažte, že z teorie T plyne, že Adam ř́ıká pravdu. (3b)

(e) Kolik je neekvivalentńıch formuĺı ψ pravdivých v teorii T a zároveň nepravdivých v
teorii S = {ϕ3}? Zd̊uvodněte. (2b)

2. Necht’ T = {(∀x)¬(P (x)∧¬Q(x)), (∀x)(¬R(x)∨P (x)),¬(∀x)(R(x)→ ¬S(x)), (∀x)(S(x)→
¬Q(x))} je teorie jazyka L = 〈P,Q,R, S〉 bez rovnosti, kde P,Q,R, S jsou unárńı relačńı
symboly.

(a) Nalezněte k T ekvisplnitelnou teorii T ′ (nad vhodně rozš́ı̌reným jazykem) axiomatizo-
vanou pouze otevřenými formulemi. Zapǐste T ′ v množinové reprezentaci. (2b)

(b) Pomoćı rezoluce dokažte, že T ′ je nesplnitelná. Rezolučńı zamı́tnut́ı znázorněte re-
zolučńım stromem a uved’te použité unifikace. (3b)

(c) Nalezněte konjunkci základńıch instanćı axiomů teorie T ′, která je nesplnitelná. (2b)

(d) Má teorie T konzervativńı kompletńı extenzi? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

3. Necht’ Tn = {ci 6= cj |1 ≤ i < j ≤ n} označuje teorii jazyka Ln = 〈c1, . . . , cn〉 s rovnost́ı, kde
c1, . . . , cn jsou konstantńı symboly.

(a) Pro dané konečné n ≥ 1 určete počet model̊u konečné velikosti k teorie Tn až na
izomorfismus. Určete počet spočetných model̊u teorie Tn. (2b)

(b) Pro jaké dvojice hodnot n a m je Tn extenźı Tm? Pro jaké je konzervativńı extenźı?
Zd̊uvodněte. (2b)
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