Zkouska VPL - pisemnd c¢ast
20. ledna 2022

1. Necht T = {p — —qAr,qVr,(qAs) <> r} je teorie nad mnozinou prvovyroku P = {p,q,r, s}.

(a) Sestrojte dokoncené tablo z teorie T s polozkou T'(¢ — p) v kofeni. (3b)

(¢) Axiomatizujte M (T) formuli v CNF. (2b)

(d) Urcete, kolik je navzdjem neekvivalentnich teorii S nad P’ = {r, s} takovych, ze T je
konzervativni extenzi S. Kolik z nich je kompletnich? (2b)

)

(b) Je formule ¢ — p pravdiva v teorii T'? Je 1zivd? Je nezavisla? Zdavodnéte. (2b)
)
)

2. Vime, ze:
(1) Adam m4 rad vsechna jidla.

(74) Cokoliv, co nékdo sni a prezije, je jidlo.

(iid)

)

(iv

Chceme rezoluci ukéazat, ze

Eva snédla jablko a ptezila.

Adam ji vSechno, co ji Eva.

(v) Adam m4d rad jablka.
Konkrétneé:

(a) Zapiste tvrzen{ (i)—(v) pomoci sentenci ¢1,...,ps v jazyce L = (R, S, J, Z,b,a,¢) bez
rovnosti, kde R(z,y) a S(x,y) jsou bindrni relace, které vyjadiuji, ze “x ma rad y”
resp. “z snédl y”, J(x) a Z(z) jsou undrni relace vyjadiujici, ze “z je jidlo” resp. “x
zije” a symboly b, a a e jsou konstantni symboly oznacujici po fadé jablko, Adama a
Evu. (2b)

(b) Oznatme T = {p1,...,¢4}. Pomoci skolemizace formuli ¢1,...,ys piipadné jejich
negaci vytvoite otevienou teorii S, kterd je spornd, prave tehdy, kdyz T F ¢5. Zapiste
S v mnozinové reprezentaci. (2b)

(¢) Pomoci rezoluce ukazte, ze S je spornd. Rezoluéni zamitnuti zndzornéte rezolu¢nim
stromem. Uved'te pouzité unifikace. (3b)

(d) Najdéte konjunkei zdkladnich instanci axiomu teorie S, kterd je nesplnitelnd. (2b)
(e) Je St O7? Zduvodnéte. (2b)
3. Necht T' = {U(z) — U(f(z)), Bx)U(z),~(f(z) = z),p} je teorie v jazyce L = (U, f) s

rovnosti, kde U je unarni rela¢ni symbol, f je unarni funkéni symbol a ¢ vyjadiuje, ze
“existuji maximalné 4 prvky”.

(a) Je teorie T extenzi teorie S = {(Fz)(Fy)(—~x =y AU(x) AU (y)), ¢} v jazyce L' = (U)?
Je konzervativni extenzi? Zdavodnéte. (2b)

(b) Je teorie T oteviené axiomatizovatelnd? Zduvodnéte. (2b)



