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1. Half-adder circuit je logicky obvod se dvéma vstupnimi bity (bit 1, bit 2) a dvéma vystupnimi
bity (carry, sum) zndzornény v nasledujicim diagramu:

bit 1
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v
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bit 2 C?i/

(a) Formalizujte tento obvod ve vyrokové logice. Konktrétne, vyjadiete jej jako vyrokovou
teorii T = {c > ¢, s <> ¥} vjazyce P = {by, by, ¢, s}, kde vyrokové proménné znamenaji
po fadé “bit 17, “bit 2”7, “carry” a “sum”, a formule ¢, ¥ neobsahuji proménné ¢, s. (2b)

(b) Axiomatizujte mnozinu MF(T) vyrokem v CNF a také vyrokem v DNF (2b)

(c) Dokazte rezoluéni metodou, ze T = ¢ — —s (2b)

(d) Bud P’ = {by, ba, b3, ¢, s}. Urcete pocet navzajem neekvivalentnich teorif 77 v jazyce I/
takovych, ze T" je extenzi teorie T'. Kolik z nich je kompletnich? Zduvodnéte. (2b)

(e) Reprezentujte booleovskou funkci ternarnfho séitdni modulo 2, tj. f(by,be, b3) = (b +
by 4 b3) (mod 2), pomoci vyroku v jazyce {b1,bs,b3}. (2b)

2. Necht T = {(Vz)P(z,z), 3x)(Vy)(P(y,z) — P(z,y)), Vz)(~(Vy)(P(z,y) V P(y,z)) —
—P(x,x)), 7(3z)(Vy)P(x,y)} je teorie jazyka L = (P) bez rovnosti, kde P je bindrni rela¢ni
symbol.

(a) Skolemizaci naleznéte k T' ekvisplnitelnou teorii 77 (nad vhodné rozsifenym jazykem)
axiomatizovanou pouze univerzalnimi sentencemi. (2b)

(b) Tablo metodou dokazte, ze T” je nesplnitelnd. (3b)
(c) Necht T” je teorie tvofend pravé otevienymi jadry axiomt teorie 7”. Naleznéte kon-
junkei zdkladnich instanci axiomu T”, kterd je nesplnitelnd. (2b)

(d) Je formule (Vz)(Jy)P(z,y) pravdiva v teorii 77 Je 1zivd? Je nezdvisld? Zduvodnéte.

(2b)

3. Bud T = {~(h(c) = ¢), (Vz)(Vy)(h(z) = h(y) — = = y), ¢} teorie v jazyce L = (h,c)
s rovnosti, kde h je undrni funkéni symbol, ¢ je konstantni symbol, a axiom ¢ vyjadiuje
“Existuji nejvyse 4 prvky.”

(a) Urcete, kolik m4 teorie T' navzdjem neekvivalentnich jednoduchych kompletnich extenzi.
Napiste dvé z nich a zduvodnéte, ze jsou neekvivalentni. (3b)

(b) Je teorie S = {—(3z)(h(z) = z), (Vx)(3Fy)(h(y) = ), ¢} (v tomtéz jazyce L) extenzi
teorie T'? Je T extenzi S? A pokud ano, jde o konzervativni extenzi/extenze? Odpovédi
zduvodnéte. (2b)



