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1. Necht T = {p, —~q — —r, =q¢ — —s, r — p, s — —p} je teorie nad P = {p,q,r, s}.

(a) Pomoci implika¢niho grafu ukazte, ze T je splnitelnd. (2b)
(b) Uréete viechny modely teorie T a axiomatizujte M (T) vyrokem v CNF. (2b)
(¢) Rezoluci dokazte, ze T = p <> q. (3b)
(d) Zjistete a zduvodnéte, kolik je navzijem
(7) neekvivalentnich vyroku nad P, které jsou nezdvislé v T,
(#4) T-neekvivalentnich vyroku nad P, které jsou nezévislé v T'. (2b)

2. Uvazte nasledujici tvrzent:

(i) Kazdy docent napsal alespon jednu ucebnici.

Kazdou ucebnici napsal néjaky docent.

U kazdého docenta nékdo studuje.

Kazdy, kdo studuje u néjakého docenta, precetl vSechny ucebnice od tohoto docenta.

Kazdou uéebnici nékdo precetl.

(a) Formalizujte tvrzeni (i)—(v) po fadé jako sentence ¢1, p2, 3, @4, @5 v predikdtové logice
v jazyce L = (N,S,P,D,U) bez rovnosti, kde N,S, P jsou bindrni rela¢ni symboly

(N(z,y) znamend “x napsal y”, S(z,y) znamend “z studuje u y”, P(x,y) znamend “z
precetl y”) a D, U jsou unarni rela¢ni symboly (“byt docentem”, “byt uéebnici”). (2b)
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Sestrojte dokoncené tablo z teorie T' = {1, 2, ¥3, Y4} s polozkou Fs v kofeni. (3b)
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c¢) Je sentence w5 pravdivd v teorii T'? Je 1zivd v T Je nezdvisld v T? Zdavodnéte. (1b)
) M4 teorie T kompletni konzervativni extenzi? Zduvodnéte. (2b)

)

Uvazme teorii 7" = T U {D(x), S(z,y), P(x,y)}. Kolik ma teorie 7" dvouprvkovych
modelu (az na izomorfismus)? Zduvodnéte. (2b)
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3. Necht T je teorie jazyka L = (f, g,a) s rovnosti, kde f je bindrn{ funkén{ symbol, g je undrn{
funkéni symbol, a je konstantni symbol, s nasledujicimi axiomy

(a) Uvazme strukturu Z, = ({0,1,2,3},+, —, 0) jazyka L, kde 4+, — jsou standardn{ s¢itdn{
a (undrn{) minus modulo 4. Je teorie Th(Z,), tj. teorie struktury Z,, jednoduchd extenze
teorie T'? Zduvodnéte. (2b)

(b) Naleznéte viechny podstruktury Z,. Jsou vSechny modelem teorie 77 Zdtuvodnéte. (2b)

(c) Necht Q = (Q,+,—,-,0,1) je struktura raciondlnich ¢isel se standardnimi operacemi.
Existuje redukt Q, ktery je modelem 77 Zdivodnéte. (1b)



