Cviceni z vyrokové a predikatové logiky - 2
15. #{jna 2013
1. Dokazte ¢i vyvrafte, ze nasledujici mnoziny logickych spojek jsou univerzlni.

(a) {4}, kde | je Peirceova spojka (NOR)
(b) {1}, kde 1 je Shefferova spojka (NAND)
() {V,= e} VA =}
2. Preved'te ndsledujici vyroky do DNF a CNF a) tabulkou (uréenim modelt), b) ekvivalentnimi
Upravami.
(a) (-pVaq) = (~gAT)
(b) (;p—= (g —=7)) =p
(¢) ((p = =g) = —r) = —p

3. Pomoci implika¢niho grafu zjistéte, zda je nasledujici vyrok v 2-CNF splnitelny, popf. na-
leznéte spliujici ohodnoceni.

(Po Vp2) A (po vV =p3) A(p1V =p3) A (p1V =pa) A (p2 V =pa) A (po V —ps)A
(p1V =p5) A (p2 V —ps) A (p1 V ps) A (pa V ps) A (D5 V pes)

4. Pomoci jednotkové propagace zjistéte, zda je ndsledujici Hornuv vyrok splnitelny, popft.
naleznéte splnujici ohodnoceni.

(p1 V 2ps Vp2) A (—p1 V p2) Api A (mp1 V —pa V ps)A
(mp2 V —pa Vp1) A(paV —psV —p2) A(—psV ps)

5. Naleznéte DNF i CNF reprezentaci Booleovské funkce maj: 32 — 2, definovanou jako
prevlddajici hodnota ze ti{ (majorita).
6. Necht maj,, : ‘ng 52 je funkce majority po slozkach, tj. napt
maj,((0,1,0,1),(1,1,0,0),(1,1,0,0)) = (1,1,0,0)
Rekneme, ze mnozina K C "2 je medidnovd, je-li uzaviena na funkci maj,,.

(a) Dokazte, ze pro kazdy vyrok ¢ v 2-CNF je M () medidnovd mnozina.
(b) Dokazte, ze je-li K C ™2 medidnova mnozina, existuje vyrok ¢ v 2-CNF o n-proménnych
takovy, ze M(p) = K.

7. Uvazme teorii T = {-~¢ — (-p V q), =p = q, r — q}. Které vyroky jsou pravdivé / 1zivé /
nezdvislé / splnitelné / ekvivalentni v 77
(@) p, g, 7, s
(b) pVg, pVr,pVs,qVs
(€) pAg, aNs,p—4q,s—q
8. Uvazme teorii T = {p; = (pi+1 V ¢i+1), @ — (Dit1 V qi+1) | € N} nad var(7T).
(a) Které vyroky ve tvaru p; — p; jsou dusledkem 17
(b) Které vyroky tvaru p; — (p; V ¢;) jsou dusledkem 77

(¢) Urcete vsechny modely teorie T



9. Dokazte ¢i vyvrafte (popt. uved'te spravny vztah), ze pro libovolnou teorii T' a vyroky ¢, 1
nad P plati
(a) T = ¢, préave kdyz T (= —p
b)) TEpaT 1y, pravekdyz T = p Ay
(¢) T=pnebo T =1, pravekdyz T =V
A TEep—=vaTkEY—yx, pravekdyz T = ¢ — x



