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1. Kdo by se chtěl ucházet o ruku krásné Porcie, muśı (rezolućı) zjistit, v které skř́ıňce, zlaté,
stř́ıbrné, či olověné je ukryta jej́ı podobizna. Vı́me, že

(i) Podobizna Porcie je v právě jedné skř́ıňce.

(ii) Alespoň jeden nápis na skř́ıňkách je pravdivý.

(iii) Alespoň jeden nápis na skř́ıňkách je nepravdivý.

(iv) Nápis na zlaté skř́ıňce ř́ıká: “Podobizna neńı v této skř́ıňce.”

(v) Nápis na stř́ıbrné skř́ıňce ř́ıká: “Podobizna neńı v zlaté skř́ıňce.”

(vi) Nápis na olověné skř́ıňce ř́ıká: “Podobizna je v této skř́ıňce.”

Necht’ prvovýroky z, s, o reprezentuj́ı (po řadě), že “podobizna je v zlaté / stř́ıbrné / olověné
skř́ıňce” a prvovýroky pz, ps, po reprezentuj́ı (po řadě), že “nápis na zlaté / stř́ıbrné /
olověné skř́ıňce je pravdivý.” Dále označme P′ = {z, s, o, pz, ps, po}.

(a) Napǐste výroky ϕ1, ϕ2, ϕ3 nad P′ vyjadřuj́ıćı po řadě (i), (ii), (iii) a dále výroky (ve
tvaru ekvivalence) ϕ4, ϕ5, ϕ6 nad P′ reprezentuj́ıćı znalosti vyplývaj́ıćı (po řadě) z (iv),
(v), (vi). (2b)

(b) Pomoćı ekvivalentńıch úprav (náhrada podformule za ekvivalentńı formuli) nalezněte
teorii T nad P = {z, s, o} takovou, že teorie T ′ = {ϕ1, . . . , ϕ6} nad P′ je konzervativńı
extenźı teorie T . (2b)

(c) Rezolućı z teorie T zjistěte, v které skř́ıňce je ukryta podobizna Porcie. (4b)

(d) Je teorie T ′ nad P′ kompletńı? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

2. Necht’ T = {(∃y)(P (y) → P (x))} je teorie v jazyce L = 〈P 〉 bez rovnosti, kde P je unárńı
relačńı symbol.

(a) Nalezněte otevřenou konzervativńı extenzi T ′ teorie T v jazyce L′ rozš́ı̌reném pouze o
unárńı funkčńı symbol f . (2b)

(b) Sestrojte dokončené tablo z teorie T ′ s položkou F (∀x)P (x) v kořeni. (3b)

(c) V tablu z předchoźıho bodu nalezněte bezespornou větev V a kanonický model A z V
takový, že A |= ¬P (x). (3b)

(d) Je formule (∀x)P (x) pravdivá, lživá, či nezávislá v T ′? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

3. Necht’ T je extenze teorie DeLO− (tj. hustých lineárńıch uspořádáńı s minimálńım prvkem
a bez maximálńıho prvku) v jazyce L = 〈≤, c〉 s rovnost́ı bez nových axiomů, tj. pouze s
rozš́ı̌reným jazykem o nový konstantńı symbol c.

(a) Určete I(T, ω), tj. počet navzájem neizomorfńıch spočetných model̊u teorie T . (2b)

(b) Určete všechny (až na ekvivalenci) jednoduché kompletńı extenze teorie T . (2b)

(c) Je teorie T otevřeně axiomatizovatelná? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

(d) Necht’ A = 〈{x ∈ Q | x ≥ 0},≤, 0〉 je struktura nezáporných racionálńıch č́ısel
se standardńım uspořádáńım a konstantou 0, tedy A je model teorie T . Nalezněte
př́ıklady množiny definovatelné a množiny nedefinovatelné v A bez parametr̊u. Uved’te
zd̊uvodněńı. (2b)
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