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1. Necht K, = (AU B, E), kde U znaéi disjunktni sjednoceni, je (dplny bipartitni) graf s
|A| = n, |B| =m, E = {{u,v} | u € A,v € B}. Rikdme, ze mnozina C C AU B je pokryti
grafu K, ,, pokud pro kazdou hranu {u,v} € E plati, ze u € C nebo v € C.

Chceme (rezoluci ve VL) dokdzat (pro pevné n, m), ze kazdé pokryti C' grafu K, ,, obsahuje
A nebo B. Necht P, ,, = {a; | 1 <i<n}U{b; |1 <j<m} je mnozina prvovyroku, kde a;
(resp. bj) reprezentuje, ze “i-ty vrchol z A (resp. j-tyj z B) je v mnoziné C”.

(a) Napiste vyrok ¢n m nad P, ,, vyjadiujici, ze “C je pokryti grafu K, ,,”. Napiste vyrok
Yn,m nad Py, ,, vyjadiujici, ze “C obsahuje A nebo B”. (2b)

(b) Pomoci @y, m, ¥n,m sestrojte teorii T, ,,, kterd je nesplnitelnd, praveé kdyz ¢n m = Yn,m.
Preved'te T}, ,,, do mnozinové reprezentace. (2b)

(¢) Nyni n = m = 2. Ukaite, ze To 2 Fr 0. Rezoluéni zamitnut{ zndzornéte rezoluénim
stromem. (4b)

(d) Je Too by O 7 Uved'te zduvodnéni. (2b)

2. Necht T = {(Vz)(3y)-P(z,y), Bz)R(x), (Vz)(3y)(Vz)(—R(z) V P(y,2))} je teorie jazyka
L = (P, R) bez rovnosti, kde P, R je bindrn{ resp. undrni rela¢ni symbol.

(a) Skolemizaci naleznéte k T' ekvisplnitelnou teorii 77 (nad vhodné rozsifenym jazykem)
axiomatizovanou pouze univerzalnimi sentencemi. (2b)
(b) Tablo metodou dokazte, ze T” je nesplnitelnd. (4b)

(c) Necht T” je teorie tvofend pravé otevienymi jadry axiomi teorie 7”. Naleznéte kon-
junkci zédkladnich instanci axiomu T, kterd je nesplnitelnd. Ndpovéda: vyuZijte tablo z

(b)- (2b)
(d) Je teorie T kompletni? Uved'te zdtivodnéni. (2b)

3. Necht T' = {(3z1)(3x2)(Vy)(y = x1 Vy = x2), =(3z)(f(x) # )} je teorie jazyka L = (f) s
rovnosti, kde f je unarni funkéni symbol.

(a) Je sentence (Vz)(Vy)(f(z) = y) pravdivd / 1ziva / nezévisla v T? Uved'te zdtuvodnéni.
(2b)

(b) Je teorie T konzervativni extenzi teorie 77 = {(Jy1)(Jy2)(Vz)(z = 11 V& = y2)} jazyka
L' = () s rovnosti? Uved'te zduvodnéni. (2b)

(c) Jsou teorie T a T” kompletni?. Uved'te zduvodnéni. (2b)

(d) Je teorie T ekvivalentni ngjaké oteviené teorii? Uved'te zduvodnéni. (2b)



