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1. Pokryti sachovnice n x n kostkami domina je takové rozmisténi kostek na Sachovych polich,
ze kazda kostka pokryva (svisle ¢i vodorovné) dvé sousedni Ssachovd pole a kazdé pole je
pokryto pravé jednou kostkou. Chceme (rezoluci ve VL) dokazat (pro pevné n) jisté vlastnosti
takovych pokryti. Necht mnozina prvovyroki je

Pp={pij[1<i<n1<j<ntU{g;[l1<i<n1<j<n}

kde p; ; reprezentuje, ze “pole (3, j) je pokryto (vodorovné) kostkou spolecné s polem (i,j+1)”,
a g; j reprezentuje, ze “pole (1, ) je pokryto (svisle) kostkou spoleéné s polem (i +1,7).”

(a) Napiste vgroky ¢, ;j nad P, vyjadiujici, ze “pole (i,7) je pokryto prdvé jednou kostkou”.
Staci uvést piislusny vyrok ¢; ; pro
(i) i =j =1 (rohové pole),
(i) i =1, 1< j <n (krajni nerohové pole),
(791) 1 <i<mn,1<j<mn (vnitini pole),
pro ostatni (krajni) pole vyroky psét nemusite (jsou obdobné). (2b)
(b) Pro jaka n je teorie T,, = {¢; ; | 1 < 14,5 < n} splnitelnd? (2b)
(¢) Nyni n = 3. Pomoci implikace napiste vyrok ¢ nad Ps vyjadiujici, ze “je-li pole (1,1)
pokryto vodorouvné, je i pole (3,3) pokryto vodorovné”. Pomoci T5 a 1 naleznéte teorii
T}, kterd je nesplnitelnd, prave kdyz T5 = . (2b)
(d) Ukazte, ze T4 Fr 0. Rezoluéni zamitnuti zndzornéte rezoluénim stromem. Ndpovéda:
stact pét rezolucnich kroki. (4b)

2. Bud T = {P(x)vVQ(x)} teorie v jazyce L = (P, Q) bez rovnosti, kde P, Q jsou undrn{ rela¢n{
symboly, a Lc bud extenze L o nové riizné konstantni symboly ¢; s i € N.

(a) Sestrojte dokoncené tablo z teorie T s polozkou F.L v kofeni, kde L je sentence
(Vx)P(x) A —~(Va)P(x). (3b)

(b) V tablu z pfredchoziho bodu naleznéte vétev V' a kanonicky model A z V takovy, ze
A P(x). (3b)

(¢) Naleznéte dvé neekvivalentni jednoduché kompletni extenze teorie T. (2b)

(d) Bud T’ extenze T o definice novych bindrnich rela¢nich symbolt R a S po fadé formu-
lemi (P(z) A =Q(y)) resp. (—=P(z) A Q(y)). Napiste formuli ¢(z,y) jazyka L takovou,
ze T' |= p(z,y) < (R(x,x) V S(y,y))- (2)

3. Teorie téles T jazyka L = (+,—,-,0, 1) m& mezi axiomy jediny axiom ¢, ktery nenf otevieny:
x#0 = Ty (z-y=1).
Vime, ze racionélni ¢isla se standardnimi operacemi tvori téleso a
TEOy=0, TE #0Az-y=1Az-2=1) - y==z

(a) Je T oteviené axiomatizovatelna? Zduvodnéte. (2b)

(b) Napiste Skolemovu variantu ¢g generdlniho uzévéru formule ¢ s novym funkénim sym-
bolem f. Nechf T’ je teorie vznikld z T nahrazenim ¢ za pg. Je T' |= ©? Zduvodnéte.
(2b)

(c) Necht 9 je formule x-y =1V (z = 0 Ay = 0). Napiste extenzi T* teorie T o definovany
funkéni symbol f formulf ¢. (2b)

(d) Je T™ ekvivalentni teorii T"? Zduvodnéte. (2b)



