Zkouska VPL - pisemnd c¢ast
20. ledna 2015

1. Necht T'= {(-p A1) = —=q, p— —(q = 1), ¢V r} je teorie nad P = {p,q,r}.

(a) Tablo metodou urcete vsechny modely teorie T. (3b)
(b) Axiomatizujte MF(T') vyrokem v DNF a vyrokem v CNF. (2b)

(c) Je T extenzi teorie S = {p — ¢} nad {p, ¢}? Je konzervativni extenzi? Uved'te zdiivodnéni.
(2b)

(d) Zjistete, kolik je navzdjem neekvivalentnich jednoduchych extenzi teorie T'. Kolik z nich
je kompletnich? Uved'te zduvodnéni. (2b)

2. Jsou dana nasledujici tvrzent:

(i
(i
(iii

(iv

Kazdy student zna kazdého ucitele.
Néjaky ucitel existuje.

Kazdy, kdo znd néjakého ucitele, je vzdélan nebo neni student.

—_ — — —

Cyril je student.
Ukazte rezoluci, ze pak:
(v) Cyril je vzdeélan.

Konkrétneé:

(a) Uvedend tvrzeni vyjadiete sentencemi o1, w2, @3, @4, @5 jazyka L = (S,U,V, Z, c) bez
rovnosti, kde S, U, V jsou undrni relaéni symboly a S(z), U(z), V(z) znaci (po fadé),
ze “x je student”, “x je ucitel”, “x je vzdéldn”, Z je bindrni rela¢ni symbol a Z(x,y)
znaci, ze “z znd y”, ¢ je konstantni symbol oznacujici Cyrila. (2b)

(b) Pomoci skolemizace predchozich formuli naleznéte otevienou teorii T (piipadné ve
vétsim jazyce), kterd je nesplnitelnd, prave kdyz {p1, va, 3, 04} E @5. (2b)

(c) Prevedenim axiomtt T' do CNF naleznéte teorii 7”7 ekvivalentni 7' a axiomatizovanou
klauzulemi. Napiste 77 v mnozinové reprezentaci. (2b)

(d) Rezoluci dokazte, ze T” neni splnitelnd. Rezolu¢ni zamitnut{ zndzornéte rezolu¢nim
stromem. U kazdého kroku uved'te pouzitou unifikaci. Ndpovéda: staci étyri rezoluéni
kroky. (3b)

(e) Naleznéte konjunkei zdkladnich instanci axiomu 77, kterd je nesplnitelnd. Ndpovéda:
vyuZijte unifikace z (d). (2b)

3. Necht T je extenze teorie DeLO™ (tj. hustych linedrnich uspofddani s maximalnim prvkem
a bez minimdlniho prvku) v jazyce L = (<,c) s rovnosti bez novych axiomu, tj. pouze s
rozsifenym jazykem o novy konstantni symbol c.

(a) Jsou sentence (Vz)(z < ¢) a (Vz)(c < z) pravdivé / 17ivé / nezdvislé v T? Uved'te
zduvodnéni. (2b)

(b) Urcete I(T,w), tj. pocet navzdjem neizomorfnich spocetnych modelu teorie T. (2b)

(¢) Urcete vSechny (az na ekvivalenci) jednoduché kompletni extenze teorie T'. (2b)

(d) Je teorie T oteviené axiomatizovatelnd? Uved'te zdivodnéni. (2b)



