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1. Bud n > 1 prirozené ¢fslo a V' = {1,2,...,n} (mnozina vrcholi). Necht prvovyrok e;;
reprezentuje, ze “mezi vrcholy i a j je hrana” a P = {e;; | 1 < i,j < n}. Tedy libovolny
graf G = (V, E) chdpeme téz jako ohodnoceni v: P — {0,1}, v némz v(e;;) = 1 praveé
kdyz (i,7) € E. Nechf dédle T je kompletni teorie nad P, kterd ma za model jednoduchy
neorientovany graf.

(a) Je teorie T extenzi teorie S = {/\;<;<,, 7€, N1<; j<n €ij <> €5i}? Je T konzervativni

(b)

(c)

(d)

extenzi S? Odpovédi zduvodnéte. (2b)

Necht prvovyroky a; reprezentuji, Ze vrchol i lezi v néjaké mnoziné A, tj. strukturu
(V, E, A) ztotozitujeme s ohodnocenim v prvovyroku P’ =P U {a; | 1 <i < n}, v némz
navic v(a;) = 1 pravé kdyz ¢ € A. Napiste vyrok ¢ nad P’ vyjadiujici, ze “A je nezdvisld
mnozina v G = (V,E)”. (2b)

Necht nyni n = 4 a G = (V, E) je 4-cyklus s protilehlymi vrcholy 1 a 3. Zvolte si

(vhodné) kompletni teorii 7' nad P tak, aby méla za model G, a pievedte T = T U {p}
do mnozinové reprezentace. (2b)

Rezoluci ukazte, ze T' |= (a1 Vaz) — (—az2 A—ay), tj. pokud je néktery z protilehlych vr-
cholu v nezavislé mnoziné, neni tam zadny jejich soused. Rezoluéni zamitnuti zndzornéte
rezoluénim stromem. (4b)

2. Necht 7' = {(3z)(P(z) = Q(z)), (3z)(—=R(z) — —Q(x))} je teorie jazyka L = (P, Q, R) bez
rovnosti, kde P, @, R jsou undrnf rela¢ni symboly, a oznaé¢me ¢ sentenci (3z)(P(z) — R(x)).

(a) Sestrojte dokoncené tablo z teorie T' s polozkou F¢ v kofeni. (4b)

(b) Z bezesporné vétve predchoziho tabla sestrojte model A teorie T', ve kterém ¢ neplati.

(2b)

(c) Je ¢ dokazatelnd, vyvratitelnd, nebo nezévisld v T'? Uved'te zdtivodnéni. (2b)

(d) M4 teorie T' konzervativni kompletni extenzi? Uved'te zdivodnéni. (2b)

3. Bud T = {(Vz)(3y)S(y) = z, S(x) = S(y) — = = y} teorie v jazyce L = (S) s rovnosti, kde
S je unarni funkéni symbol.
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Naleznéte extenzi T” teorie T o definici nového unarniho funkéniho symbolu P takovou,

7e T' = S(P(x)) =x. (2b)
Napiste formuli p(z,y) jazyka L takovou, ze T' |= ¢(x,y) <> P(P(z)) =y. (2b)
Je teorie T w-kategorickd? Uved'te zdivodnéni. (2b)

Bud Zj = (Z, Fy;), kde 0 < k € N a Fy(m) = m+ k pro m € Z. Kolik m4 struktura Zj
podstruktur? Kolik mé Z; vzdjemné neizomorfnich podstruktur? (2b)



