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1. Jsou ddny dva vyroky nad mnozinou prvovyroku P = {p, q,r, s, t}:

p: (VT)A(=PV @) A(mgV ),
i (2sVar)A (-t Vs)A-p.

(a) Pomoci implika¢ntho grafu rozhodnéte, zda je vyrok ¢ A ¢ splnitelny. Pokud ano, na-
leznéte néjaké ohodnoceni spliwujici ¢ A . (2b)

(b) Tablo metodou uréete mnozinu M () viech modelit ¢ nad P’ = {p,q,r}. (2b)

(c) Kolik existuje neekvivalentnich jednoduchych bezespornych extenzi teorie {¢} nad P'?
Kolik z nich je kompletnich? (2b)

(d) Je teorie {p, 1} nad P konzervativni extenzi teorie {¢} nad P’'? Zduvodnéte. (2b)

2. V nésledujicim piikladu synem/dcerou ¢lovéka a rozumime muze/zenu, jejimz rodi¢em je x,
a tetou z otcovy strany ¢lovéka z rozumime dceru otce otce x nebo matky otce z. Méjme
nasledujici tvrzeni:

(1) Otec i matka kazdého ¢lovéka jsou jeho rodicové, pricemsz otec je muzZ a matka je Zena.

(1i) Ma-li Zena syna, md i dceru.

Ukazte rezoluci, ze pak:
(#i1) Kazdy md tetu z otcovy strany.
Konkrétneé:

(a) Uvedend tvrzen{ vyjadiete sentencemi ¢1, @2, s, jazyka L = (R, M, Z,0,m) bez rov-
nosti, kde R je bindrni rela¢ni symbol a R(z,y) znaci, ze “x je rodicem y”, M, Z jsou
undrni relacni symboly a M (z), Z(zx) znaci, ze “z je muz” resp. “x je zZena”, a o, m jsou
unarni funkéni symboly a o(x), m(z) reprezentuji “otce x”, resp. “matku a”. (2b)

(b) Pomoci skolemizace predchozich formulf ¢i jejich negaci naleznéte otevienou teorii T
(piipadné v rozsiteném jazyce), kterd je nesplnitelnd, prave kdyz {¢1, 2} | ¢3. (2b)

(¢) Pievedenim axiomu T do CNF naleznéte teorii T ekvivalentni T a axiomatizovanou
klauzulemi. Napiste 77 v mnozinové reprezentaci. (2b)

(d) Rezoluci dokazte, ze T' neni splnitelnd. Rezoluéni zamitnuti zndzornéte rezoluénim
stromem. U kazdého kroku uved'te pouzitou unifikaci. (4b)

(e) Naleznéte konjunkei zdkladnich instanci axiomu 77, kterd je nesplnitelnd. Ndpovéda:
vyuZijte unifikace z (d). (2b)

3. Necht T je teorie jazyka L = (f, g,a) s rovnosti, kde f, g, a jsou (po fadé) bindrni, undrnf
a nularni funkéni symboly, s nasledujicimi axiomy

[z, fy,2) = f(f(z,y),2),
fla,z) =2 A f(z,0) ==,
flz,g(@)=a A [flg(z),2)=a

(a) Je (Vz)(Vy)f(z,y) = f(y, ) pravdivd / 1zivd / nezdvisld v T? Zduvodnéte. (2b)

(b) Uvazme strukturu Z, = ({0, 1, 2,3}, +, —, 0) jazyka L, kde +, — jsou standardn{ s¢itan{
a (undrni) minus modulo 4. Je teorie Th(Z,) jednoduchd extenze teorie T? Uved'te
zduvodnéni. (2b)

(¢) Naleznéte vsechny podstruktury Z,. Jsou viechny modelem teorie 77 Zdtuvodnéte. (2b)

(d) Necht Q = (Q,+,—,-,0,1) je struktura raciondlnich ¢isel se standardnimi operacemi.
Existuje redukt Q, ktery je modelem T'? Uved'te zduvodneéni. (2b)



