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1. Necht’ T = {(¬p ∧ r)→ ¬q, p→ ¬(q → r), q ∨ r} je teorie nad P = {p, q, r}.

(a) Tablo metodou určete všechny modely teorie T . (3b)

(b) Axiomatizujte MP(T ) výrokem v DNF a výrokem v CNF. (2b)

(c) Je T extenźı teorie S = {p→ q} nad {p, q}? Je konzervativńı extenźı? Uved’te zd̊uvodněńı.
(2b)

(d) Zjistěte, kolik je navzájem (i) neekvivalentńıch, (ii) T -neekvivalentńıch výrok̊u nad P,
které jsou lživé v T . Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

2. Vı́me, že:

(i) Jack má psa.

(ii) Každý, kdo má psa, je milovńıkem zv́ı̌rat.

(iii) Žádný milovńık zv́ı̌rat nezabil žádné zv́ı̌re.

(iv) Jack nebo zvědavost zabila Micku.

(v) Micka je kočka.

(vi) Kočky jsou zv́ı̌rata.

Ukažte rezolućı, že

(vii) Zvědavost zabila nějakou kočku.

(a) Necht’ Mı́t(x, y), Zab(x, y) znamená, že “x má y” resp. “x zabil y”, dále Pes(x), Koč(x),
MiZv(x), Zv́ı̌r(x) znamená (po řadě), že “x je pes/kočka/milovńık zv́ı̌rat/zv́ı̌re”. Uve-
dená tvrzeńı (i) až (vii) vyjádřete sentencemi ϕ1 až ϕ7 jazyka 〈Mı́t, Zab, Pes, Koč,
MiZv, Zv́ı̌r, Jack, Micka〉 bez rovnosti. (2b)

(b) Pomoćı př́ıpadné skolemizace a transformace předchoźıch sentenćı či jejich negaćı do
CNF nalezněte otevřenou teorii T axiomatizovanou klauzulemi, která je nesplnitelná
právě když {ϕ1, . . . , ϕ6} |= ϕ7. Napǐste T v množinové reprezentaci. (2b)

(c) Rezolućı dokažte, že T neńı splnitelná. Rezolučńı zamı́tnut́ı znázorněte rezolučńım stro-
mem. U každého kroku uved’te použitou unifikaci. (3b)

(d) Je T zamı́tnutelná LI-rezolućı? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

(e) Označme T ′ = {ϕ1, . . . , ϕ6}. Přidáme-li k teorii T ′ nový axiom vyjadřuj́ıćı

A) “Jack má psa Aĺıka.” (jazyka rozš́ı̌reného o nový konstantńı symbol), anebo

B) “Všichni psi jsou zv́ı̌rata.”,

dostaneme konzervativńı extenzi teorie T ′? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

3. Necht’ T je teorie v jazyce L = 〈0,−, | |, <, f, g〉 s rovnost́ı, kde 0 je konstantńı symbol, | |, f, g
jsou unárńı funkčńı symboly, − je binárńı funkčńı a < je binárńı relačńı symbol, s axiomy

ϕ1 : (∀u)(∀ε)(0 < ε→ (∃δ)(0 < δ ∧ (∀x)(|x− u| < δ → |f(x)− f(u)| < ε))),

ϕ2 : (∃u)(∃ε)(0 < ε ∧ (∀δ)(0 < δ → (∃x)(|x− u| < δ ∧ ¬(|g(x)− g(u)| < ε)))).

(a) Nalezněte formule ϕ′
1, ϕ′

2 v prenexńım tvaru a ekvivalentńı s ϕ1 resp. ϕ2. (2b)

(b) Pomoćı skolemizace sestrojte otevřeně axiomatizovanou teorii T ′ (př́ıpadně v širš́ım
jazyce L′) ekvisplnitelnou s T . (2b)

(c) Bud’ A = 〈R, 0,−, | |, <, id, sgn〉, kde 0,−, | |, < má sv̊uj obvyklý význam na R, id(r) = r
pro všechna r ∈ R a sgn(0) = 0, sgn(r) = |r|/r pro r 6= 0. Nalezněte expanzi A′

struktury A do jazyka L′ takovou, že A′ |= T ′. (2b)

(d) Uved’te př́ıklady množiny definovatelné a množiny nedefinovatelné v A bez parametr̊u.
Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)
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