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1. Bud n > 1 prirozené ¢fslo a V' = {1,2,...,n} (mnozina vrcholi). Necht prvovyrok e;;
reprezentuje, ze “mezi vrcholy i a j je hrana” a P = {e;; | 1 < i,j < n}. Tedy libovolny
graf G = (V, E) chdpeme téz jako ohodnoceni v: P — {0,1}, v némz v(e;;) = 1 praveé
kdyz (i,7) € E. Nechf dédle T je kompletni teorie nad P, kterd ma za model jednoduchy
neorientovany graf.

(a) Je teorie T extenzi teorie S = {/\;<;<,, 7€, N1<; j<n €ij <> €5i}? Je T konzervativni
extenzi S? Odpovédi zduvodnéte. (2b)

(b) Necht prvovyroky a; reprezentuji, ze vrchol i leZi v ngjaké mnoziné A, tj. strukturu
(V, E, A) ztotozitujeme s ohodnocenim v prvovyroku P’ =P U {a; | 1 <i < n}, v némz
navic v(a;) = 1 prave kdyz ¢ € A. Napiste vyrok ¢ nad P’ vyjadiujici, ze “A je pokryti
G = (V,E)”. (Mnozina A CV je pokryti grafu G = (V, E), obsahuje-li alespon jeden
vrchol od kazdé hrany.) (2b)

(c) Nechf nyni n = 4 a G = (V,E) je uplny bipartitni graf Kso s bipartitnimi tfidami
{1,2} a {3,4}. Zvolte si (vhodné) kompletn{ teorii T’ nad P tak, aby méla za model G,
a prevedte T" = T U {¢} do mnoZinové reprezentace. (2b)

(d) Rezoluci ukazte, ze T = (a1 A az) V (as A aq), tj. kazdé pokryti Ky o obsahuje alespon

jednu bipartitni tfidu. Rezoluén{ zamitnuti zndzornéte rezoluénim stromem. (4b)

2. Necht T = {(3z)(=P(z) — Q(z)), (3z)(P(z) — R(x))} je teorie jazyka L = (P,Q,R)
bez rovnosti, kde P, @, R jsou undrni relaéni symboly, a oznac¢me ¢ sentenci (3x)(—R(z) —
Q(x)).

(a) Sestrojte dokoncené tablo z teorie T' s polozkou F¢ v kofeni. (4b)

(b) Z bezesporné vétve predchoziho tabla sestrojte model A teorie T', ve kterém ¢ neplati.
(2b)
(c) Je ¢ dokazatelnd, vyvratitelnd, nebo nezéavisla v T'? Uved'te zduvodnéni. (2b)

(d) M4 teorie T konzervativni kompletni extenzi? Uved'te zdiuvodnéni. (2b)

3. Teorie téles T jazyka L = (+, —,-,0, 1) m& mezi axiomy jediny axiom ¢, ktery nenf otevieny:
xr#0 = (Fy)(z-y=1).
Vime, ze racionalni ¢isla se standardnimi operacemi tvori téleso a
TEOy=0, TE #0Az-y=1Az-2=1) - y==z.

(a) Je T oteviené axiomatizovatelna? Zduvodnéte. (2b)

(b) Napiste Skolemovu variantu ¢g generdlniho uzavéru formule ¢ s novym funkénim sym-
bolem f. Nechf T” je teorie vznikld z T nahrazenim ¢ za pg. Je T' |= ¢? Zduvodnéte.

(2b)
(¢) Necht # je formule x-y = 1V (z = 0Ay = 0). Napiste extenzi T* teorie T o definovany
funkéni symbol f formuli ¢. (2b)

(d) Je T™ ekvivalentni teorii 7"? Zduvodnéte. (2b)



