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1. Necht’ T = {p→ ¬q, ¬q, r → q, r → ¬p} je teorie nad P = {p, q, r}.

(a) Pomoćı implikačńıho grafu ukažte, že T je splnitelná. (2b)

(b) Určete všechny modely teorie T a axiomatizujte MP(T ) výrokem v CNF. (2b)

(c) Tablo metodou dokažte, že T |= q ↔ r. (3b)

(d) Zjistěte, kolik je navzájem

(i) neekvivalentńıch výrok̊u nad P, které jsou lživé v T ,

(ii) T -neekvivalentńıch výrok̊u nad P, které jsou lživé v T .

Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

2. Vı́me, že:

(i) Z Prahy jsou lety do Bratislavy a do Stockholmu, a ze Stockholmu do Kodaně.

(ii) Dá-li se letět z jednoho města do druhého, dá se letět i nazpátek.

(iii) Let z jednoho města do druhého nám zaručuje, že existuje spojeńı z prvńıho do druhého.

(iv) Máme-li spojeńı z jednoho města do druhého a dále let z druhého do třet́ıho, máme i
spojeńı z prvńıho do třet́ıho.

Ukažte rezolućı, že

(v) Z Bratislavy je spojeńı do Kodaně.

(a) Necht’ L(x, y) znač́ı, že “z města x je (př́ımý) let do města y”, S(x, y) znač́ı, že “z
města x je spojeńı (ne nutně př́ımé) do města y” a dále necht’ a, b, c, d označuj́ı Prahu,
Bratislavu, Stockholm, Kodaň. Uvedená tvrzeńı (i) až (v) vyjádřete sentencemi ϕ1, ϕ2,
ϕ3, ϕ4, ϕ5 jazyka 〈L, S, a, b, c, d〉 bez rovnosti. (2b)

(b) Pomoćı př́ıpadné skolemizace a transformace předchoźıch sentenćı či jejich negaćı do
CNF nalezněte otevřenou teorii T axiomatizovanou klauzulemi, která je nesplnitelná
právě když {ϕ1, ϕ2, ϕ3, ϕ4} |= ϕ5. Napǐste T v množinové reprezentaci. (2b)

(c) Rezolućı dokažte, že T neńı splnitelná. Rezolučńı zamı́tnut́ı znázorněte rezolučńım stro-
mem. U každého kroku uved’te použitou unifikaci. (3b)

(d) Je teorie T ′ = {ϕ1, ϕ2, ϕ3, ϕ4} kompletńı? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

(e) Uvažme nav́ıc, že “z Prahy neńı spojeńı do Pchjongjangu”. Je teorie T ∗ = T ′ ∪
{¬S(a, o)} jazyka rozš́ı̌reného o nový konstantńı symbol o konzervativńı extenźı teo-
rie T ′? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

3. Necht’ T je extenze teorie DeLO+ (tj. hustých lineárńıch uspořádáńı s maximálńım prvkem
a bez minimálńıho prvku) v jazyce L = 〈≤, c, d〉 s rovnost́ı bez nových axiomů, tj. pouze s
rozš́ı̌reným jazykem o nové konstantńı symboly c, d.

(a) Jsou sentence (∀x)(c ≤ x) a (∀x)(x ≤ d) pravdivé / lživé / nezávislé v T? Uved’te
zd̊uvodněńı. (2b)

(b) Určete I(T, ω), tj. počet navzájem neizomorfńıch spočetných model̊u teorie T . (2b)

(c) Určete všechny (až na ekvivalenci) jednoduché kompletńı extenze teorie T . (2b)

(d) Je teorie T otevřeně axiomatizovatelná? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)
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