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1. Na kiizovatku ti{ silnic pfijela zdroverl t¥i (robotickd) auta, z kazdé silnice jedno auto. Auta
chtéji kfizovatkou projet v daném sméru, t.j. doleva ¢i doprava od sméru odkud pfijela, a
fidi se pfitom jednoduchym pravidlem:

(1) Chces-li jet doleva, a auto zprava chce zahnout doprava nebo auto zleva chce zahnout
doleva, tak stij, jinak jed'.

Rezoluci chceme dokazat, ze
(1i) Pokud aspon jedno auto jede, néjaké auto chce zahnout doprava.

Necht prvovyroky I; a s; pro i = 1,2, 3 oznacéuji, ze “-té auto chce zahnout doleva” a “i-té
auto stoji”. Oznaéme P = {l;,s; | i = 1,2,3}.

(a) Pro kazdé auto napiste vyrok nad PP ve tvaru ekvivalence vyjadiujici, Ze se ¥idi pravidlem
(i). Necht T je teorie nad P, jeZ ma za axiomy tyto vyroky. Dédle napiste virok ¢ nad
P vyjadiujici tvrzeni (i¢). (2b)

(b) Pomoci pfevodu axiomu teorie T' a vyroku ¢ & jejich negaci na CNF napiste teorii S v
mnozinové reprezentaci, kterd je nesplnitelnd, pravé kdyz T = ¢. (2b)

(¢) Rezoluci dokazte, ze S je nesplnitelnd. Rezoluéni zamitnuti zndzornéte rezoluénim stro-

mem. (3b)
(d) Je S zamitnutelnd LI-rezoluci? Uved'te zdtvodnéni. (1b)

(e) Zjistéte, kolik m4 teorie T modela. (Neni nutné modely urcit.) Zjistéte, kolik je navzajem
neekvivalentnich vyroku nad P, resp. nad P’ = {ly, 12,3}, které jsou nezivislé v teorii
T. Uved'te zdtivodnéni. (2b)

2. Necht T' = {(Fz)(P(z) = Q(x)), (Vx)(R(z) A =Q(x))} je teorie jazyka L = (P,Q, R) bez
rovnosti, kde P, @, R jsou unédrnf relaéni symboly, a ozna¢me ¢ sentenci (Vz)(—P(x) A R(x)).
(a) Sestrojte dokoncené tablo z teorie T' s polozkou F¢ v kofeni. (4b)
(b) Z bezesporné vétve predchoziho tabla sestrojte model A teorie T', ve kterém ¢ neplati.
(2b)
(c) Je ¢ dokazatelnd, vyvratitelnd, nebo nezavisla v T'? Uved'te zduvodnéni. (2b)
(d) M4 teorie T konzervativni kompletni extenzi? Uved'te zduvodnéni. (2b)
3. Necht T je teorie v jazyce L = (0, —,| |, <, f, g) s rovnosti, kde 0 je konstantn{ symbol, | |, f, g
jsou unarni funkéni symboly, — je binarni funkéni a < je binarni rela¢ni symbol, s axiomy
v1: (Vu)(Ve)(0 <e— (3)(0 <A (Va)(lx —u| < § = |f(z) — flu)] <é€))),
w2 (Fu)(Fe)(0<eA (V)0 <d— Bx)(Jx—u| <IA-(lglx) —g(u)| <e)))).

(a) Naleznéte formule ¢}, @} v prenexnim tvaru a ekvivalentni s ; resp. @a. (2b)

(b) Pomoci skolemizace sestrojte oteviené axiomatizovanou teorii 7’ (pifpadné v §irsfm
jazyce L') ekvisplnitelnou s T'. (2b)

(c) Bud A= (R,0,—,]|,<,id,sgn), kde 0, —, | |, < m4 sviij obvykly vyznam na R, id(r) = r
pro véechna r € R a sgn(0) = 0, sgn(r) = |r|/r pro r # 0. Naleznéte expanzi A’
struktury A do jazyka L’ takovou, ze A" =T". (2b)

(d) Uved'te pfiklady mnoziny definovatelné a mnoziny nedefinovatelné v A bez parametri.
Uved'te zduvodnéni. (2b)



