Zkouska VPL - pisemnd c¢ast
15. tinora 2018

1. Necht T'= {-p — —q, r — q, =7 — p} je teorie nad P = {p, q,7}.

(a) Pomoci implika¢niho grafu ukazte, ze T je splnitelnd. (2b)
(b) Urcete véechny modely teorie T a axiomatizujte MT(T) vyrokem v CNF. (2b)
(¢) Tablo metodou dokazte, ze T = p. (3b)
(d) Zjistete, kolik je navzajem
(#) neekvivalentnich vyroku nad P, které jsou nezdvislé v T,
(#4) T-neekvivalentnich vyroku nad P, které jsou nezavislé v T.
Uved'te zduvodnéni. (2b)

2. Obyvatelé Horni Lhoty poradaji spole¢nou oslavu s obyvateli Dolni Lhoty. Vime, ze:
(1) Kazdy zna vsechny obyvatele vesnice, ve které bydli.
(i)
(#i7) Pokud nékdo pfijde na oslavu, pfijdou na ni i vSichni, kdo ho znaji.
(iv) John bydli v Doln{ Lhoté a Mary bydli v Horni Lhoté.

7 obou vesnic na oslavu nékdo pfijde.

Ukazte rezoluci, ze pak:

(v) John i Mary piijdou na oslavu.

Konkrétné:

(a) Tvrzeni (i) az (v) vyjadiete sentencemi ¢y az @5 jazyka L = (B, Z, P,m,j, h,d) bez
rovnosti, kde B, Z, jsou bindrni rela¢ni symboly a B(z,y), Z(z,y) znadi, ze “x bydli
ve vesnici y”, resp. “x znd y”, P je undrni rela¢ni symbol a P(z) znaci, ze “x piijde na
oslavu”, m, j, h, d jsou konstantni symboly oznacujici Mary, Johna, Horni Lhotu resp.
Doln{ Lhotu (2b)

(b) Pomoci skolemizace predchozich formuli naleznéte otevienou teorii T (piipadné ve
vétdim jazyce), kterd je nesplnitelnd, pravé kdyz {p1, 2, @3, 04} E @5. Pievedte T
do mnozinové reprezentace. (2b)

(¢) Rezoluci dokazte, ze T nenf splnitelnd. Rezoluéni zamitnut{ zndzornéte rezoluénim stro-
mem. U kazdého kroku uved’te pouZzitou unifikaci. (3b)

(d) Naleznéte konjunkei zdkladnich instanci axiomu teorie T', kterd je nesplnitelnd. Ndpovéda:
vyuZijte unifikace v rezoluci z (c). (2b).

(e) Je T Fr; O 7 Uvedte zdivodnéni. (2b)

3. Necht T' = {p,9} je teorie jazyka L = (P, R) s rovnosti, kde P, R jsou unarni rela¢ni
symboly a axiomy ¢, 1 vyjadiuji, ze “P(z) plati pro prdvé 3 proky.”, resp. “R(x) plati pro
prdavé 3 proky.”

(a) Urcete izomorfni spektrum I (T, k) teorie T pro vSechna spocetnd k. (2b)

(b) Naleznéte dvé neekvivalentn{ jednoduché kompletni extenze teorie T nebo zduvodnéte,
pro¢ neexistuji. (2b)

(c) Je teorie T oteviené axiomatizovatelna? Uved'te zdivodnéni. (2b)

(d) Necht 7" =T U{P(c1), R(c2),c1 # ca} aT" =T U{P(c1),R(ca),c1 # ca} jsou teorie
jazyka L' = (P, R, ¢1, co) s rovnosti, kde ¢1, ¢a jsou nové konstantni symboly. Je teorie
T, resp. T" konzervativni extenzi teorie 7?7 Uved'te zduvodnéni. (2b)



