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1. Na kazdém policku miizky 3x3 muze byt jdma nebo vének (anebo ani jedno). Vime, ze plati:

(1) z4dné dvé jamy nejsou na sousednich poliécich,
(74) pro kazdé policko plati, Ze je na ném vanek, pravé kdyz nékde na sousednich je jdma,
(#9¢) na poliécich [1,2] a [2,2] je vdnek, na poliécich [1,1] a [2,1] vdnek nen.
Oznacme E = {{[i,j],[¢,51} | [¢,4] a [¢/,5’] jsou sousedni policka}, pficemz sousedni se
mysli horizontdlné ¢i vertikdlné (nikoliv diagondlné). Necht P = {j;;,v;; | 1 < 4,5 < 3} je
mnozina prvovyroku, kde j;; a v;; reprezentuji, ze “na policku [1, j] je jdma (resp. vdnek)”.
(a) Napiste vyrok ¢, pro e = {[i,j],[¢,j']} € E vyjadiujici, Zze “na sousednich poli¢cich
[, 4], [¢', 4] nejsou dvé jamy”, vyrok v;; vyjadiujici, ze “na policku [i,j] je vének,
pravé kdyz nékde na sousednich poliécich je jama” (stac¢i piiklad pro rohové policko
[1,1], krajni (nerohové) policko [1,2] a vnitin{ policko [2,2]) a déle napiste vyrok x
vyjadiujici (4i7), v8e nad mnozinou prvovyroku P. Pomoci téchto vyroku sestrojte teorii
T vyjadiujici (), (i), (#i7). (2b)
(b) Preved'te T' do mnozinové reprezentace (namisto obecného vyroku ¢;; staci pifklad pro
Y11, P12 a Paz). (2b)
(¢) Ukazte, ze T Fr —jss, tj. “na policku [3, 3] neni jdma”. Odvozeni zndzornéte rezoluénim
stromem. Ndpovéda: nejprve si uvédomte, jak to vyplgvd z toho, co vime. (4b)

(d) Je T rezoluci zamitnutelna? Uved'te zduvodnéni. (2b)

2. Necht T = {(V2)~P(z, 2), (32)(%9) (P(z, y) — P(y,2)), (V2)(¥5)(P(z, y) A\P(y, ) — P(,7)),
(Vz)(3y)P(z,y)} je teorie jazyka L = (P) bez rovnosti, kde P je bindrni rela¢ni symbol.

(a) Skolemizaci naleznéte k T' ekvisplnitelnou teorii 77 (nad vhodné rozsifenym jazykem)
axiomatizovanou pouze univerzalnimi sentencemi. (2b)
(b) Tablo metodou dokazte, ze T” je nesplnitelnd. (4b)

(c) Necht T” je teorie tvorend pravé otevienymi jadry axiomi teorie T”. Naleznéte kon-
junkci zédkladnich instanci axiomu 7", kterd je nesplnitelna. Ndpovéda: vyuZijte tablo z

(b)- (2b)

(d) Je teorie T kompletni? Uved'te zdtivodnéni. (2b)

3. Necht T je teorie jazyka L = (f,g,a) s rovnosti, kde f, g, a jsou (po fadé) binarni, unérni
a nularni funkéni symboly, s nésledujicimi axiomy

f(.’E, f(y,z)) = f(f(xvy)vz)’
fla,zy =2 A f(z,a) ==z,
f(z,9(x))=a A [f(g9(z),z)=a

(a) Je (Vz)(Vy)f(z,y) = f(y,z) pravdivd / 1zivd / nezéavisld v T? Zduvodnéte. (2b)

(b) Uvazme strukturu Z, = ({0, 1,2,3},+, —, 0) jazyka L, kde +, — jsou standardni s¢itdn{
a (undrnf) minus modulo 4. Je teorie Th(Z,), tj. teorie struktury Z,, jednoduchd extenze
teorie T'? Uved'te zduvodnéni. (2b)

(¢) Naleznéte viechny podstruktury Z,. Jsou vSechny modelem teorie T'? Zduvodnéte. (2b)

(d) Necht Q =(Q,+,—,-,0,1) je struktura raciondlnich ¢isel se standardnimi operacemi.
Existuje redukt Q, ktery je modelem 77 Uved'te zduvodnéni. (2b)



