Zkouska VPL - pisemnd c¢ast
25. ledna 2018

1. V prezidentskych volbach kandiduji pan A a pan B.

(1) Pan A tikd: “Budu zvolen nebo pan B lZe.”
(ii) Pan B tikd: “Pan A nebude zvolen nebo lZu.”
(#it) Bude zvolen prdvé jeden kandidat.

Necht prvovyroky za, zp reprezentuji, Ze bude zvolen pan A (resp. pan B) a pa, pp repre-
zentuji, ze pan A (resp. pan B) mluvi pravdu. Oznaéme P = {z4, 25,04, 0B}

(a) Napiste vyroky o1, w2 ve tvaru ekvivalence a vyrok 3 v CNF vyjadiujic (po fadé)
(1), (i), (¢1), vée nad mnozinou prvovyroku P. (2b)
(b) Necht T = {1, p2, p3}. Tablo metodou dokazte, ze T = zg. (4b).

(c) Uved'te piiklad vyroku nad P, ktery je v teorii T nezévisly, anebo zdivodnéte, Ze takovy
vyrok neexistuje. (2b).

(d) Naleznéte teorii S nad {z4, zp} takovou, ze T je konzervativn{ extenze S. (2b)
2. Necht T je teorie v jazyce L = (<, f,g) s rovnosti, kde f, g jsou unarni funkéni symboly a
< je binarni rela¢ni symbol, s axiomy
v1: (Vu)(Fo) (Vo) (v <z — u < f(x)),
w2 (Fu)(Vo)(Fz)(v <z A-(u < g(x))).
(a) Pomoci skolemizace sestrojte oteviené axiomatizovanou teorii 7" (pfipadné v Sirsim
jazyce L') ekvisplnitelnou s T. (2b)

(b) Bud A = (R, <,id, tg’), kde < m4 sviij obvykly vyznam na R, id(r) = r pro viechna
r € R, tg'(km/2) =0 pro k € Z a tg'(r) = tg(r) (tg je funkce tangens) pro r # kn/2 s
k € Z. Naleznéte expanzi A’ struktury A takovou, ze A’ = T". (2b)

(¢) Rezoluci ukazte, ze T* = T" U {f(x) = g(x)} je nesplnitelnd teorie. Namisto axiomu
rovnosti pro jazyk L’ muzete pouzit (slabsi) axiom

To=Yo = (x <22 = x < Y2).

Ndpovéda: V tom pripadé staéi ctyri rezolucni kroky. (4b)

(d) Naleznéte konjunkei zékladnich instanci axiomu 7™ (véetné axiomu rovnosti nebo vyse
uvedeného (slabsitho) axiomu), kterd je nesplnitelnd. Ndpovéda: vyuZijte unifikace v re-
zoluci z (¢). (2b).

3. Necht T' = {c1 # c2, (Fz)(x # ¢3), ¢} je teorie jazyka L = (c1,c2,c3) s rovnosti, kde ¢1, ca,
c3 jsou konstantni symboly a axiom ¢ vyjadiuje “Existuji nejvyse 4 prvky.”
(a) Je formule ¢y = ¢g pravdivd / 1zivd / nezavisld v T? (2b)
(b) Urcete izomorfni spektrum teorie 7. (2b)

(c) Naleznéte dvé neekvivalentni jednoduché kompletni extenze teorie T' nebo zduvodnéte,
pro¢ neexistuji. (2b)

(d) Je teorie T oteviené axiomatizovatelnd? Uved'te zduvodnéni. (2b)



