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1. Necht M, = (V, E) je neorientovand miizka n x n, kde n > 2, t.j. graf s vrcholy V = {(i, ) |
1<, <n}ahranami F = {{(i,7),(i+1,5)} |1 <i<n,1<j<n}U{(75),{5+1}]
1<i<n,1<j<n}. Rikéme, ze mnozina A C E je perfektni pdrovini, pokud kazdy vrchol
je incidentni s pravé jednou hranou z A.

Chceme (rezoluci ve VL) ukdzat, ze pro liché n (specidlné pro n = 3) nemd miizka M,
perfektni parovéni. Necht P, = {py;;.53 | {(,4), (¢',5')} € E} je mnozina prvovyroku, kde
P{ij.ij} reprezentuje, ze “hrana {(i, ), (i',7")} je v mnoziné¢ A”.

(a) Napiste vyrok ¢; ;, kde 1 <14, j < n, nad P,, vyjadiujici, ze “vrchol (i,j) je incidentni
s prdvé jednou hranou z A”. (Staci piiklad pro rohovy vrchol (1, 1), krajni (nerohovy)
vrchol (1,2) a vnitini vrchol (2,2)). Pomoci vyroku ¢; ; napiste teorii 7, vyjadfujici,
ze “mmnoZina A je perfektni parovdani grafu M,.” (2b)

(b) Necht nyn{ n = 3. Naleznéte mnozinovou reprezentaci teorie T5. (2b)

(c¢) Predpokladejme navic, ze do mnoziny A pati{ hrana {(1,1), (1,2)}. Ukazte rezoluci, ze
T3 U {p11,12} je nesplnitelnd teorie. (4b)

(d) Je T3 Fr; O ? Uved'te zduvodnéni. (2b)

2. Necht T' = {(3z)P(z, z), (Vz)(3y)R(z,y), (Vu)(Vv)(Fz)(Vy) (R(z,y) — —P(u,v))} je teorie
jazyka L = (P, R) bez rovnosti, kde P, R jsou bindrn{ rela¢ni symboly.

(a) Skolemizaci naleznéte k T ekvisplnitelnou teorii 7/ (nad vhodné rozsifenym jazykem)
axiomatizovanou pouze univerzalnimi sentencemi. (2b)
(b) Tablo metodou dokazte, ze T’ je nesplnitelnd. (4b)

(¢) Necht T” je teorie tvofend pravé otevienymi jadry axiomt teorie 7”. Naleznéte kon-
junkci zékladnich instanci axiomu T, kterd je nesplnitelnd. Ndpovéda: vyuZijte tablo z

(b)- (2b)
(d) Je sentence (Va)P(z,x) pravdivd / 17ivd / nezéavisld v T'? Uved'te zdiivodnéni. (2b)
3. Bud T = {~(3z)(f(z) = z), f(z) = fy) > x =1y, ¢} teorie v jazyce L = (f) s rovnosti,
kde f je undrni funkéni symbol a axiom ¢ vyjadiuje “Ezistuje nejvijse 5 proki.”
(a) Urcete izomorfn{ spektrum teorie T'. (2b)
(b) Naleznéte dvé neekvivalentni jednoduché kompletni extenze teorie T. (2b)

(¢) Jeteorie S = {=(3x)(f(x) = x), (V)(3y)(f(y) = x), ¢} extenzi teorie T? Je T extenzi
S? Uved'te zduvodnéni. (2b)

(d) Bud Zs = (Zs5, F), kde F(m) =m+ 1 mod 5 pro m € Z. Uved'te piiklady mnoziny (i)
definovatelné, (i) nedefinovatelné ve struktuie Zs. (2b)



