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1. Necht T'= {(=p — —q) = r, p — —qV —r} je teorie nad P = {p,q,r}.

(a) Tablo metodou naleznéte viechny modely teorie T'. (3b)
(b) Axiomatizujte MF(T') vyrokem v DNF a vyrokem v CNF. (2b)

(c) Je teorie T extenzi teorie S = {-¢ — 7} nad {¢,r}? Je T konzervativni extenzi S?
Uved'te zdtivodnéni. (2b)

(d) Zjistete, kolik je navzdjem neekvivalentnich vyroka nad P, které jsou pravdivé ¢&i 1zivé
v T. Uved'te zdtvodnéni. (2b)

2. Jsou dana nasledujici tvrzent:
(1) Kazdy, komu nékdo pomdahd, slozi zkousku z logiky.
(1) Kazdy, kdo slozi zkousku z logiky, oslavuje se vsemi, ktef{ mu pomahali.
(#4t) Mary pomahd kazdému.
Ukazte rezoluci, ze pak:

(iv) John mé s kym slavit.

Konkrétné:

(a) Tvrzeni (i) az (iv) vyjaddrete sentencemi ¢ az @4 jazyka L = (P, S, Z, m, j) bez rovnosti,
kde P, S, jsou bindrni rela¢ni symboly a P(x,y), S(z,y) znaci, ze “x pomahd y”, resp.
“x slavi s y”, Z je undrni rela¢ni symbol a Z(x) znadi, ze “x slozi zkousku z logiky”, m
a j jsou konstantn{ symboly oznacujici Mary, resp. Johna. (2b)

(b) Pomoci skolemizace predchozich formuli naleznéte otevienou teorii 7' (piipadné ve
vétsim jazyce), kterd je nesplnitelnd, prave kdyz {p1,p2, 03} = ¢4. Prevedte T do
mnozinové reprezentace. (2b)

(¢) Rezoluci dokazte, ze T neni splnitelnd. Rezoluéni zamitnuti znazornéte rezoluénim stro-
mem. U kazdého kroku uved'te pouzitou unifikaci. (3b)

(d) Naleznéte konjunkei zakladnich instanci axiomu teorie T', kterd je nesplnitelnd. Ndpovéda:
vyuzijte unifikace v rezoluci z (¢). (2b).
(e) Je T Fr; O ? Uvedte zdivodnéni. (2b)

3. Necht T' = {R(z,z),R(z,y) — R(y,z),R(z,y) A R(y,z) — R(z,2),¢} je teorie jazyka
L = (R) s rovnosti, kde R je bindrn{ rela¢ni symbol a axiom ¢ vyjadfuje, ze “existuj{ prave
4 prvky”.

a) Urcete izomorfn{ spektrum teorie 7. (2b)

(a)

(b) Napiste dvé neekvivalentni jednoduché kompletni extenze teorie T'. (2b)

(c) Je teorie T oteviené axiomatizovatelnd? Uved'te zdavodnéni. (2b)

(d) Necht T7 =T U{=R(c1,c2)} je teorie v jazyce L = (R, c1,c2) s rovnosti, kde ¢y, ca jsou
nové konstantn{ symboly. Je T" konzervativni extenze 77 Uved'te zduvodnéni. (2b)



