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1. Necht n > 1 je pevné piirozené ¢islo a ozna¢me [n] = {1,...,n}. Chceme rezoluci ve vyrokové logice

ukdzat (konkrétné pro n = 2), ze kazdd funkce f: [n] — [n], kterd je prostd, je zarover na.
Necht P = {p;; | 7,7 € [n]} je mnozina prvovyroku, kde p;; reprezentuje, ze f(i) = j.

(a) Napiste vyroky ¢, ¥n, xn nad P vyjadiujici (po fadé) ndsledujici tvrzeni. (2b)
(i) Pro kazdé i € [n] existuje prdvé jedno j € [n] takové, Ze f(i) =j (tj. f je funkce).
(i2) Pro kaZdé i1,ia € [n], i1 # i2, plati, Ze f(i1) # f(i2) (1. | je prostd).
(#9i) Pro kazdé j € [n] existuje i € [n] takové, Ze f(i) =j (tj. f je na).
(b) Necht nynf n = 2. Pomoc{ pfedchozich vyrokii naleznéte teorii T' s axiomy v CNF, kterd
je nesplnitelnd, pravée kdyz {¢2, 12} E x2. Napiste T v mnozinové reprezentaci. (2b)

(c) Ukazte, ze T g O. Rezoluéni zamitnuti zndzornéte rezoluénim stromem. (4b)
(d) Pro kterd n > 1 je teorie {py,, ¢, } kompletni? Uved'te zdavodnéni. (2b)

2. Necht T' = {(3z)((3y) P(z,y) = (32)R(2)), (Vz)(=R(z) = (Fy)P(z,y)), ~(3z)R(z)} je teo-
rie jazyka L = (P, R) bez rovnosti, kde P, R je unarni resp. binarni rela¢ni symbol.

(a) Skolemizaci naleznéte k T ekvisplnitelnou teorii 7" (nad vhodné rozsifenym jazykem)
axiomatizovanou pouze univerzalnimi sentencemi. (2b)
(b) Tablo metodou dokazte, ze T” je nesplnitelnd. (4b)

(c) Necht T” je teorie tvorend pravé otevienymi jadry axiomiu teorie 7”. Naleznéte kon-
junkei zékladnich instanci axiomu 7", kterd je nesplnitelnd. Ndpovéda: vyuZijte tablo z
(b). (2b)

(d) Napiste néjakou nekonzervativni extenzi teorie T' nebo zduvodnéte, pro¢ z4dnd neexis-
tuje. (2b)

3. Necht T = {z = f(f(x)), ¢} je teorie jazyka L = (f) s rovnosti, kde f je undrni funkéni
symbol a axiom ¢ vyjadiuje, ze “existuji nejvyse 3 prvky”.
(a) Urcete izomorfni spektrum teorie T'. (2b)
(b) Napiste dvé navzdjem neekvivalentni jednoduché kompletni extenze teorie T'. (2b)

(c¢) Necht T" = {f(z) = f(f(f(2))), ¢} je teorie stejného jazyka, axiom ¢ je stejny jako
vySe. Je T extenze T? Je T extenze T'? Uved'te zduvodnéni. (2b)

(d) Je teorie T oteviené axiomatizovatelnd? Uved'te zdivodnéni. (2b)



