Cviceni z vyrokové a predikatové logiky - 1
5. fjna 2018

1. Méjme kone¢nou hru dvou (stiidajicich se) hréacu. Hra konéi po n kolech vyhrou jednoho z
hrict oznacenych X, Y, pricemz X zacind. Hra je zadand formulf o(x1, y1, T2, Y2, -« -, Tny Yn)
vyjadiujici, ze ve hie s tahy =1, y1,%2,¥y2,...,Tn,Yn vyhravd X. Pomoci kvantifikatoru se-
strojte formuli vyjadiujici

(a) “X nemuze prohrét”, “Y nemuze prohrat”,
(b) “X mé vyhravaci strategii”,
(¢) “Y ma vyhrdvaci strategii”.

2. Je dén (neorientovany) graf G a dva jeho vrcholy u, v. Sestrojte vyrokovou formuli, kterd je

splnitelnd, pravé kdyz
(a) G je bipartitni,
(b) G m4 perfektn{ parovéni,

(¢) v G existuje cesta mezi u a v.
3. Sestrojte formule 1. fddu (v jazyce teorie grafu) vyjadiujici

(a) “u a v majf alespon jednoho spoletného souseda”,

(b) “existuji t¥i navzéjem nezdvislé hrany”,

(c) “existuje cesta mezi u a v délky n”, kde n > 0 je pfedem dané.
4. Sestrojte formule 2. fddu (v jazyce teorie grafu) vyjadiujici

(a) “existuje bipartitn{ rozklad”,

(b) “existuje perfektn{ parovani”,

(c) “existuje cesta mezi u a v”.
5. Sestrojte formule 1. fddu (s rela¢nim symbolem <) vyjadiujici
(a) “x je nejmensi prvek”, “z je minimalni{ prvek”,
(b) “x md bezprostfedniho nédslednika”,
(c) “kazdé dva prvky maji nejmensiho spole¢ného predchudce”.
6. Pomoci rovnosti naleznéte formule 1.radu vyjadiujici pro predem dané n > 0
(a) “existuje alespon n prvku”,
(b) “existuje nejvyse n prvka”,
(¢) “existuje pravé n prvka”
Lze pomoci jedné ¢i vicero formuli vyjadfit “existuje nekone¢né mnoho prvka”?

7. Sestrojte formuli 2. fadu vyjadiujici “existuje kone¢né mnoho prvkua”. Navod:

(a) Sestrojte formule 1. fddu (s funkénim symbolem f) vyjadiujici “f je prostd”, “f je na”.
(b) Sestrojte formuli 2. fadu vyjadiujici “kazdd funkce, kterd je na, je prosta”.
8. (DU) Lze obarvit ¢isla od 1 do n dvéma barvami tak, Ze neexistuje monochromatické feSent

rovnice a +b=cs 1 <a <b < c<n? Sestrojte vyrokovou formuli ¢,, (pokud mozno v
CNF) pro n = 8, kterd je splnitelnd, pravé kdyz to lze.



