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1. Předpokládejme, že každý člověk je bud’ pravdomluvný nebo lhář. Pravdomluvńı vždy ř́ıkaj́ı
pravdu a lháři vždy lžou. Pokud řekneme, že dva lidi jsou stejńı, znamená to, že jsou oba
lháři, nebo oba pravdomluvńı. Potkáme tři lidi – Adama, Boženu a Cecila:

(i) Adam ř́ıká: “Božena ľze”

(ii) Božena ř́ıká: “Adam a Cecil jsou oba stejńı.”

Necht’ prvovýroky a, b, c reprezentuj́ı, že Adam (resp. Božena, Cecil) jsou pravdomluvńı.
Označme P = {a, b, c}.

(a) Napǐste výroky ϕ1, ϕ2 ve tvaru ekvivalence vyjadřuj́ıćı (i) a (ii), oba nad množinou
prvovýrok̊u P. (2b)

(b) Necht’ T = {ϕ1, ϕ2}. Tablo metodou dokažte, že T ` ¬c (4b).

(c) Uved’te př́ıklad výroku nad P, který je v teorii T nezávislý, anebo zd̊uvodněte, že takový
výrok neexistuje. (2b).

(d) Nalezněte teorii S nad {a, b} takovou, že T je konzervativńı extenze S. (2b)

2. Necht’ T = {R(x, x), R(x, y)∧R(y, x) → x = y, R(x, y)∧R(y, z) → R(x, z)} je teorie jazyka
L = 〈R〉 s rovnost́ı, kde R je binárńı relačńı symbol, a označme ϕ formuli R(x, y)∧R(y, z)∧
R(z, x) → x = y.

(a) Nalezněte otevřenou teorii S (př́ıpadně ve větš́ım jazyce) s axiomy v CNF, která je
nesplnitelná, právě když T |= ϕ. Napǐste S v množinové reprezentaci. (2b)

(b) Rezolućı zamı́tněte S. Rezolučńı zamı́tnut́ı znázorněte rezolučńım stromem. U každého
kroku uved’te použitou unifikaci. (Nápověda: axiomy rovnosti nejsou třeba.) (4b)

(c) Nalezněte konečnou konjunkci základńıch instanćı axiomů teorie S, která je nesplni-
telná. (2b)

(d) Je S `LI � ? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

3. Bud’ T = {(∀x)(∃y)S(y) = x, S(x) = S(y) → x = y} teorie v jazyce L = 〈S〉 s rovnost́ı, kde
S je unárńı funkčńı symbol.

(a) Bud’ R = 〈R, S〉, kde S(r) = r + 1 pro r ∈ R. Právě pro která r ∈ R je množina {r}
definovatelná v R z parametru 0? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

(b) Je teorie T otevřeně axiomatizovatelná? Uved’te zd̊uvodněńı. (2b)

(c) Je extenze T ′ teorie T o axiom S(x) = x ω-kategorická teorie? Je T ′ kompletńı? Uved’te
zd̊uvodněńı. (2b)
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